VILJANDI KAARE KOOL
MATEMAATIKA AINEKAVA

POHIKOOLI RIIKLIK OPPEKAVA

Viljandi 2024



Matemaatika

- AINBVAIAKONNG UIUOSA. ...ttt ettt 3
1.1, ValOKONNAPAUBVUS ...ttt ettt ettt ettt s b e bbb e e n e e e ebesbeebenrens 3
1.2, AINETUNGITUE JAOTUS ...ttt sttt ettt b e sb e bt b e e e et e e e besbeebentens 4
1.3. Ainevaldkonna I6iming, Gldp&devuste saavutamine ja dppekava labivate teemade kasitlemine
AINEVAIAKONNAS. ...ttt sttt ettt b e bbb sa et seebeebeebeneen 4

1.3.1. Loiming teiste ainevaldKoNAadega........cceiveeeverieeieriiieeresteeteste ettt 4
1.3.2. UlAPAAEVUSEE SAAVULAMINE.......cvcvvverereceeeereeeeseceseeteseseeesesee e sesessssessesesesesssssesesssassssanessesesenanas 5
1.3.3. LADIVAA tEEIMAG ...ttt ettt 7
1.4. Ainevaldkondlikud hindamise erisused, Gppekorralduse ja Gppekeskkonna erisused...........c..ccce.ve. 9

- AINEKAVA — MALEMAALIKA . ......eveteeeieiieiei ettt b e sttt ettt be e b e 10
2.1. Oppeaine Kirjeldus — MAtEMAALIKA.................ceveeviereeeeeeeeeeeeeeeeeseseeseesesee s seesesse s eses s s esneseenens 10
2.2, L KOONAST -ttt h e s ht e st ettt e b e bt bt e h ettt et e e bt e she e satesabe e b e e be e beenes 11

2.2.1. I kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud .........ccccceeveviiiiiiiiiiiiiiiennnns 11
2.2.2. 1 KOOIiaStme OPItUIBMUSED ......cc.evvireiiiieieieeeee ettt 12
2.2.3. Opitulemused ja GPPESISU KIASSItE ...........c.evvevreeeeeeeeeeeeie et seenens 14
2.3, TTKOOTASTE ...ttt bbbttt b ettt b ettt b et 26
2.3.1. Il kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud............ccceeereevieiecceenrennenen. 26
2.3.2. 11 kooliastme GPITUIEMUSET ........eceeieiieiee sttt sttt st e e e enees 26
2.3.3. Opitulemused ja BPPESISU KIASSIt .........c..vecvreiecreeeeeeeeeeeeeeeeeeseses st sses s enessenees 29
2.4, T KOOHIBSEE ...ttt bbbttt ettt b ettt b et b e 59
2.4.1. 11l kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud ............ccceceeeevieieeceenienneenen. 59
2.4.2. 111 kooliastme OPItUIEMUSE.........ceeiuiiiieieiecteeee ettt st e r e reeanas 60
2.4.3. Opitulemused ja BPPESISU KIASSIt .........c.vevrvreereeeeeeeeeeeeeseeeeeseseeeseeees s seses s enessnens 63



Matemaatika

1. Ainevaldkonna iildosa

1.1. Valdkonnapédevus

Matemaatikadpetuse eesmérk pdhikoolis on kujundada Opilastes eakohane matemaatikapadevus,
mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja protseduuride tundmist, nende sisemise loogika
madistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel,

hdlmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli m@istmist.

Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 18puks 6ppija:

e suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates
olukordades nii matemaatikas kui ka teistes Gppeainetes ja eluvaldkondades;

e abiga oskab naha ja sGnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

e oskab suunatult arutleda, abiga erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada;

e suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tahendust.

Matemaatika eesmark on luua toetav keskkond, kus Opilased saavad arendada
matemaatikapadevust vastavalt oma individuaalsetele vajadustele ja v6imetele, kooskdlas kooli
vaartustega.

e Koolirddm: Erinevate kaasahaarvate méngude ja metoodikate kasutamine aitab dpilastel luua
positiivseid seoseid matemaatikaga ja motiveerida neid dppima.

e Avatus: Julgustades Opilasi esitama kusimusi ja uurima iseseisvalt matemaatilisi ideid
pakutakse Opilastele vdimalust oma Oppimist juhtida ja aidata neil n&dha matemaatika
rakendamise vdimalusi igapaevaelus.

e Areng: L&bi matemaatika julgustatakse dpilasi pidevalt dppima ja ennast arendama.

e Rahumeelsus: Matemaatika kaudu Opetatakse Opilastele labi koostd6 erimeelsuste
lahendamist, ideede jagamist, teistega arvestamist.

e Eduelamus: Pakkudes individuaalset tuge ja juhendamist, tagatakse dpilastele eduelamus ning

tunnustatakse tema pingutusi.
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1.2. Ainetundide jaotus

Ainevaldkonna dppeaine on matemaatika. Matemaatikat dpitakse 1.-9. klassini. VVaba tunniressursi
arvelt on suurendatud matemaatika 6ppeks ettenahtud tunde 1 nadalatunni vorra (2., 3., 4. klassis).

Matemaatika nadalatundide jaotumine kooliastmeti ja klassiti:

1. 2. 3. | 4, 5. 6. 11 7. | 8. 9. 1]

ka ka ka

Matemaatika 4 3 3 10 |4 5 4 13 |5 |4 4 13
+1 [+1 | +2 [ +1 +1

1.3. Ainevaldkonna I6iming, uldpéadevuste saavutamine ja dppekava labivate teemade kasitlemine
ainevaldkonnas

1.3.1. L6iming teiste ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus 16imitakse teiste ainevaldkondade 6ppega. Opilastel Kkujuneb teistes
ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi
ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapéevaeluga seotud Ulesannete kasutamine annab

Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise véimalustest.

Keel ja kirjandus, sh vodrkeeled

Kujundatakse oskust véljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult,
luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning Opitakse neid tdlgendama ja esitama.
Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaatika oskuss®navara ning
jargima  Oigekeelsusndudeid.  Tekstilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset
lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse tahelepanu arvsénade
Oigekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse vodrkeelse
algupédraga matemaatilisi mdisteid ning vodrkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja

kasutamisel.
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Loodusained

Kujundatakse oskust koguda andmeid, vaadelda ja eksperimenteerida ning esitleda saadud
tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust
infot moista ja valida: eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi

lahendamiseks vajalikud andmed.

Sotsiaalained

Kujundatakse (lesannete lahendamise kaudu oskust infot mdista ja valida: eristada olulist
ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud andmed.
Sotsiaalvaldkonnast périnevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate matemaatikateemade

puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi.

Kunstiained

Kujundatakse oskust luua seoseid matemaatiliste mdistetega. Geomeetriamdisted on aluseks
kunstidpetuses vaadeldavate objektide analtitisil. L6imingu tulemusel oskavad Opilased mérgata
arvutiprogrammidega joonistatud graafikuid, naha erinevaid geomeetrilisi kujundeid tmbritsevas
keskkonnas, leida tuttavate kujundite pindala ja ruumala.

Muusikas véaljendatakse intervalle, taktimddtu ja noodivéltust harilike murdudena.

Tehnoloogia

Kujundatakse praktiliste tegevuste kaudu oskust rakendada Gpitud matemaatilisi teadmisi.
Kehaline kasvatus

Kujundatakse sporditulemuste vordlemise ja edetabelites esitatava info mdistmise oskust.

Objektiivsete arvandmete alusel hinnatakse oma tervise- ja liikluskaitumist.

1.3.2. Uldpadevuste saavutamine

Uldpadevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt matemaatika eesméargiparane 16imimine teiste

Oppeainetega ning labivate teemade tahenduslik ké&sitlemine. Selle tulemusel kujuneb opilasel
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suutlikkus rakendada oma teadmisi ja oskusi erinevates olukordades, kujundada enda
vadrtushoiakuid ja -hinnanguid ning vdimalus omandada ettekujutus thiskonna kui terviku

arengust. Vaga oluline on susteemne ja jarjepidev koost06 ainedpetajate vahel.

Kultuuri- ja vaartuspadevus

Matemaatika on erinevaid kultuure hendav teadus, milles Gpilased saavad tutvuda eri maade ja
ajastute matemaatiliste avastustega. Matemaatika Oppeaines suunatakse Opilasi tunnetama
seoseid arhitektuuri ning loodusega. Matemaatika OGppimine arendab Opilastes sihikindlust,
plsivust, visadust, tapsust ja tahelepanelikkust ning dpetab distsipliini jargima. Opilased 6pivad

méarkama matemaatika seotust igapéevaeluga.

Sotsiaalne ja kodanikup&adevus
Vastutustunnet (hiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse selle teemaliste (lesannete
lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitdtdega arendatakse Opilastes koosto0- ja vastastikuse

abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevuste suhtes.

Enesemaaratluspadevus
Matemaatikas on téhtsal kohal dpilaste iseseisev td0. Iseseisva Ulesannete lahendamise kaudu

vOimaldatakse Opilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid.

Opipadevus

Matemaatikat dppides on véga oluline, et uute teadmiste omandamine pdhineb eelneval Gpitul.
Oluline on Gldistamise ja analoogia kasutamise oskus, samuti oskus kanda dpitud teadmised Ule
elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa matemaatikateadmistest peaks dpilane saama uurimusliku
Oppetdd kaudu ja interneti vOimalusi kasutades. Jarjepidevuse kaudu kujundatakse Opilastes

iseseisva too harjumusi ja aja planeerimise oskust.

Suhtluspadevus
Matemaatikas arendatakse suutlikkust véljendada oma mdtet selgelt, lihidalt ja tapselt.
Tekstlilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista. Matemaatika oluline roll on

kujundada valmisolek esitatud infot mdista, seostada ja edastada.
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Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus

Matemaatikas arendatakse oskusi, mis on aluseks tGendusp@histe otsuste tegemisel. Opitakse
tundma andmete t06tlemise, mdotmise, vordlemise, liigitamise, slistematiseerimise meetodeid ja
tehnikaid.

Ettevotlikkuspadevus
Ettevotlikkuspadevust arendatakse eluliste andmetega tlesannete lahendamise kaudu. Erinevate

lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist ning ideede genereerimise oskust.

Digipadevus
Matemaatikas arendatakse digipadevust erilaadsete ilesannete lahendamisel erinevaid tarkvaralisi
vBimalusi kasutades. Matemaatilisi tulemusi vormistatakse graafiliselt vGi tabelitena. Ulesannete

lahendamisel kasutatakse sobivaid digivahendeid ja vétteid.

1.3.3. Labivad teemad

Oppekava iildosas esitatud Iabivad teemad realiseeritakse pShikooli matemaatikadpetuses eelkdige

Oppetegevuse sihipérase korraldamise kaudu.

Elukestev Gpe ja karjaari kujundamine

Matemaatika Gppimisel teadvustatakse dppimise vajadust ning areneb iseseisva dppimise oskus.
Matemaatikatundides kujundatakse vdimet abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma vdimete
realistlik hindamine on (ks olulisemaid edasise karjadri planeerimise tingimusi. Opilasi
suunatakse arendama oma 0pi-, suhtlemis-, koost6-, otsustamis- ja infoga Umberk&imise oskusi.
Oppetegevus véimaldab vahetult kokku puutuda tédémaailmaga, nt ettevétte kiilastused, dpilastele

tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jatkusuutlik areng
Matemaatikallesannetes saab kasutada reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta.
Neid analliisides arendatakse sadstvat suhtumist keskkonda ning Opetatakse seda vaartustama.
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Opilasi suunatakse vétma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest. Kujundatakse Kriitilist
mdtlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja

inimarengu perspektiive.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus
Matemaatikat ja teisi Oppeaineid I8imivate (histegevuste kaudu arendatakse &pilastes

koostdovalmidust ning sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes.

Kultuuriline identiteet

Kultuurilisele identiteedile saab tdhelepanu juhtida matemaatika ajaloo tutvustamise, thiskonna ja
matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne. Eesmérgiks on 0Opilase kujundamine
kultuuriteadlikuks inimeseks, kes mdistab kultuuri inimeste mdtte- ja kditumislaadi osana ajaloo

valtel ja kes on kultuuriliselt salliv ja koostdoaldis.

Teabekeskkond ja meediakasutus
Matemaatikallesannete kaudu arendatakse Opilase oskust analiilisida, kasutada ja hinnata
meediasisu, arvestada oma eesmérke ja Uhiskonnas omaksvdetud suhtlemise norme ning toimida

turvaliselt ja vastutada oma kaitumise eest end Umbritsevas teabekeskkonnas.

Tehnoloogia ja innovatsioon
Matemaatikabppes mitmesugust Gpitarkvara rakendades, tegevusi kavandades ja ellu viies ning
I6pptulemusi hinnates teeb Opilane mddtmisi ja arvutusi ning kasutab Oppimise ja oma t6o

tdhustamiseks IKT vahendeid.

Tervis ja ohutus
MatemaatikaOpetuses pooOratakse tahelepanu vaartushinnangute kujundamisele, lahendades

ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid tlesandeid.

Vaartused ja kolblus
Matemaatika kaudu arendab Opilane endas slstemaatilisust, jarjekindlust, pusivust, tapsust,

korrektsust, kohusetunnet ja tolerantsust.
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1.4. Ainevaldkondlikud hindamise erisused, Oppekorralduse ja Oppekeskkonna erisused

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

Hindamisel arvestatakse Opilase individuaalsete voimetega. Esitatakse lisakiisimusi,
selgitatakse kiisimused lahti, sdnastatakse kusimused umber.

Opilased, kellele on maaratud 10K, hinnatakse 10K alusel (6pilasel lubatakse kasutada to6de
tegemisel abimaterjale, valemite lehte, pbhivaravihikut).

Hinnatakse Opilase tulemusi, mida ei mdjuta abivahendite kasutamine.

Vajadusel kohandatakse Gppematerjale vastavalt 6pilase vOimetele.

Arutlevate teemade puhul arvestatakse arvamuse avaldamist ja selle pdhjendamist, selliseid
toid voib dpetaja hinnata mitteeristavalt.

Ope korraldatakse vastavalt vajadusele, kaasates abidpetaja, kasutades dpilaste eraldamist
ruumis, Opetades vaiksemates gruppides voi tihele dpilase mdeldud Gppena.

Opilasele voimaldatakse kasutada lilesannete tegemiseks lisaaega.

Teemapdhised t66d on jagatud osadeks.

Toojuhendid jagatakse vajadusel osadeks, lihtsustatakse, selgitatakse ja vajadusel

sOnastatakse Umber.

10) Matemaatikadpet vdib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt kooliGues, looduses,

muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja

virtuaalses dppekeskkonnas)
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2. Ainekava — matemaatika

2.1. Oppeaine kirjeldus — matemaatika

Pdhikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse
kirjaliku, taskuarvutil ja peast arvutamise oskus, tutvutakse Opilast Umbritsevate tasandiliste ja
ruumiliste kujundite omadustega, Gpitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil
ning omandatakse selleks vajalikud algebra pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus Opilast
Umbritsevate juhuslike néhtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat dppides
tutvuvad dpilased loogiliste arutluste meetoditega. PGhikooli matemaatikas omandatud meetodeid
ja keelt saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes, eeskéatt loodusteaduslikke protsesse uurides
jakirjeldades. Opet iiles ehitades po6ratakse erilist tahelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste
loogilise ja loova mdtlemise arendamisele. RGhutatakse tdpsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse
mottetdéd olulisust kogu Gppeaja valtel. Matemaatilisi probleemilesandeid lahendades saavad
Opilased kogeda nn ahhaaefekti kaudu eduelamust ning avastamisrddmu. Nii seoseid
visualiseerides, hiipoteese pustitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT vdimalusi.

Matemaatikadpetuse peamine eesmark on matemaatikapadevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kéigus omandatakse matemaatikale omane keel, simbolid ja meetodid, mis loovad v6imaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemdilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid,;

4) analliisida olemasolevat informatsiooni ja jduda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pdhikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:
1) arvutamine;

2) moodtmine;

3) geomeetria;

4) probleemilesannete lahendamine;

10
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5) andmed ja nende analtlsimine;

6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tdttu, kus hilisem Gpitu toetub varasemale
ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on
matemaatika Oppeprotsessis oluline roll tépsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetodl kogu

Oppeaja valtel.

2.2. | kooliaste

2.2.1. | kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Opilane:

1) markab ja mdistab matemaatikaga seonduvat mbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;

2) loeb ja mdistab eakohast matemaatilist teksti;

3) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

4) pustitab tlesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

5) sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;

6) lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

7) saab aru Opitud mdistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;

8) selgitab ja pdhjendab arvutamiskaike;

9) mdistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi omandada;

10) kasutab dppeprotsessis otstarbekalt dpetaja juhendamisel info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

11
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2.2.2. | kooliastme dpitulemused

Arvutamine

Opilane:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil;

loeb ja Kirjutab naturaalarve 0-10 000;

loeb ja kirjutab jargarve;

teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;

jarjestab ja vordleb naturaalarve 0-10 000;

esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast tihekohalise arvuga 100 piires);

maéarab Oige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);

10) leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;
11) leiab vOrdustes tédhe arvvaartuse proovimise teel,

12) selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise poordtehet;

13) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tahendust osana kujundist ja osana hulgast.

Mddtmine

Opilane:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

kirjeldab m@dtuhikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

hindab enda mbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja sindmustega;
mdistab, mida esitatud mddtarv reaalselt tdhendab;

teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);

moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 18igu;

mdddab hulknurga kilgede pikkused ja arvutab imberm6ddu;

arvutab murdjoone pikkuse;

kasutab mddtes sobivaid mddtihikuid;

10) liidab ja lahutab nimega arve;

11) selgitab hulknurga imbermd6du mdiste tdhendust.

12
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Geomeetrilised kujundid

Opilane:

1) leiab Umbritsevast 6ppetundides kasitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid,

2) kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

3) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kdver- ja murdjoon, IBik, ring,
hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkilik, kera, kuup, risttahukas, piramiid, silinder,
koonus) ja nende pohilisi elemente;

4) rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende histe tunnuste alusel;

5) joonestab ristkiliku ja ruudu;

6)

joonestab vordkilgse kolmnurga, ringjoone.

Probleemide lahendamine

Opilane:

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)

modelleerib dpetaja abiga tekstilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labimé&ngimine jt);

sbnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstllesandeid (nditeks (hendamine liitmisel ja
korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel, mahutamine jagamise teel, suuruste muutumine ja
vordlemine);

analliusib ja lahendab iseseisvalt eri titpi Uhe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid,;

hindab dpetaja abiga tUlesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemdiilesannete lahendamisel;
valib endale dpetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel
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2.2.3. Opitulemused ja 6ppesisu klassiti

1. klass
Oppesisu Teadmised, oskused, hoiakud ja
Opitulemused
ARVUD 100-NI
Numeratsioon ja arvude ehitus Opilane:
kiimnendsusteemis e teab, et arv koosneb numbritest;
Arvud 0-100 e loendab, loeb, kirjutab, jarjestab ja
Arvu jark ja jargutihikud vordleb naturaalarve kuni 100-ni;
Margid >, <,= e paigutab naturaalarvude ritta sealt
puuduvad arvud 100 piires;
PShimdisted: e nimetab naturaalarvule eelneva véi
arv jargneva arvu;
number e teab ja kasutab mdisteid theline ja
paarisarv kimneline;
paarituary o loeb jakirjutab jargarve:
H_helme, I((jumnelme e eristab paaris- ja paarituid naturaalarve;
{/%rr%igvu o kasuEab naturaalarve vérre_ldes mfi_isteid
Vrratus on.vo.rdne, On suurem kui jaon vaiksem
jirjestamine kL_u ning vastavaid suNm_boIe|d (<, >, =);
vBrdlemine ¢ hindab oma arengut Gpitud teemade osas.
suurem Kkui
vaiksem kui
on vordne
Naturaalarvude liitmine ja lahutamine Opilane:
Liitmise ja lahutamise omadused e mdistab, eristab, selgitab liitmist ja
Taht vorduses lahutamist ning kasutab vastavaid
Margid + ja - simboleid (+, -);
o teab liitmise ja lahutamise tehete
P6himaisted: liilkmete ja tulemuste nimetusi;
liitmine o oskab koostada lihtsamaid liitmise ja
lahutamine lahutamise tehteid;
liidetav e liidab peast 20 piires;
summa e lahutab peast iileminekuta kiimnest 20
vahenda?av piires:
vahendaja o valdab esialgseid oskusi lahutada
vane . tileminekuga kiimnest 20 piires;
taht arvu tahisena « liidab ja lahutab peast tiiskimneid 100
piires;
e asendab proovimise teel vordustesse seal
puuduvat arvu oma arvutusoskuse piires;
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modelleerib Opetaja abiga tekstulesande
sisu (joonis, labiméng vm);

lahendab iseseisvalt Ghetehtelisi
tekstulesandeid:;

koostab Opetaja abiga lihtsamaid
uhetehtelisi tekstiilesandeid,;

analliusib Opetaja abiga lahendatud
ulesannetes enda vigu;

hindab oma arengut liitmis- ja
lahutamisoskuste omandamisel.

MOOTMINE

Mad6tihikud

Mootihikud meie Umbruses
Pikkusuhikud

Massitihikud

Mahuuhikud

Ajathikud

Rahatihikud
Temperatuuriiihik

Kell ja kalender

Pdhimdisted:
mootihik,
sentimeeter (cm)
meeter (m)
gramm (g)
kilogramm (kg)
liiter (1)

sekund (sek)
minut (min)
tund (h)
00paev

nadal

kuu

aasta

euro (€)

sent (s)

kraad (celsius)

Opilane:

kirjeldab pikkusthikuid meeter ja
sentimeeter tuttavate suuruste kaudu;
kasutab pikkusuhikute t&hiseid m ja cm;
mdddab vahemaad (joonlaua ja muude
vahenditega) meetrites ja sentimeetrites;
hindab enda imbruses Gpitud suurusi ja
oskab neid arvestada;

teab seost 1 m = 100 cm;

kirjeldab massithikuid gramm ja
kilogramm tuttavate suuruste kaudu;
kasutab massiuhikute tahiseid g ja kg;
teab mahuthikut liiter ja kasutab selle
tahist I;

eristab ajathikuid minut, tund, 66paev,
nadal, kuu ja aasta ning valib olukorra
kirjeldamiseks neist sobivad,;

tunneb kalendrit ning seostab dpitud
ajathikuid oma elu tegevuste ja
siindmustega;

tunneb kella (taistund, pooltund);

leiab tegevuse kestuse tundides;

teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1
O0péev = 24 tundi;

nimetab Eestis kéibivaid rahathikuid,
kasutab neid lihtsamates tehingutes;
teab seost 1 euro = 100 senti;

kirjeldab termomeetri vajadust ja
kasutust;

teab ja nimetab temperatuurithikut
kraad;

kasutab igapéevaelu tegevustes Gpitud
mo06tihikuid (nt temperatuuri mootmine,
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kaalumine, md6tmine, lihtsamad
arveldused rahaga jne);

e liidab ja lahutab nimega arve;

e moddab joonlauaga 16igu pikkuse ja
joonestab etteantud pikkusega 16igu;

e moddab ja arvutab murdjoone pikkuse
oma arvutusoskuse tasemel;

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande
sisu (joonis, labiméng vm);

e lahendab iseseisvalt Uhetehtelisi
tekstulesandeid:;

e Kkoostab dpetaja abiga lihtsamaid
uhetehtelisi tekstiilesandeid,;

e analliusib dpetaja abiga lahendatud
ulesannetes enda vigu;

¢ hindab oma arengut Opitud teemade osas.

GEOMEETRIA

Geomeetrilised kujundid
Geomeetrilised kujundid

Esemete ja kujundite rihmitamine,
kirjeldamine, vGrdlemine;

Ldigu joonestamine

PBhimadisted:
geomeetriline kujund
tasandiline kujund
ruumiline kujund
punkt

sirgjoon
kbverjoon
murdjoon

16ik

ring

kolmnurk
nelinurk

ruut

ristkulik

kera

kuup

risttahukas
piramiid

tipp

serv

tahk

Opilane:

e eristab sirget kdverjoonest;

teab moisteid punkt ja sirgloik;

joonestab ja mdddab sirgldiku;

eristab ruutu, ristkilikut ja kolmnurka

teistest kujunditest ning naitab nende

elemente (tipp, kulg ja nurk);

e eristab ringi teistest kujunditest;

o eristab kuupi, risttahukat ja ptramiidi
teistest ruumilistest kujunditest ning
naitab maketil nende elemente (tipp,
serv, tahk);

e eristab kera teistest ruumilistest
kujunditest;

e Kkonstrueerib  kéepéraseid  vahendeid
kasutades ruudu ja ristkiliku, kolmnurga,
ringi;

e rihmitab esemeid ja kujundeid Uhiste
tunnuste alusel;

e vOrdleb esemeid ja kujundeid asendi
ning suuruse jargi;

e leiab Umbritsevast Opitud tasandilisi ja
ruumilisi kujundeid.

o modelleerib 6petaja abiga tekstiilesande
sisu (joonis, labimang vm);

e lahendab iseseisvalt tihetehtelisi
tekstilesandeid,
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e koostab Opetaja abiga lihtsamaid
uhetehtelisi tekstiilesandeid;

e anallilsib Gpetaja abiga lahendatud
ulesannetes enda vigu;

¢ hindab oma arengut Opitud teemade o0sas.

2. klass
Oppesisu Teadmised, oskused, hoiakud ja
Opitulemused
ARVUD 1000-NI
Numeratsioon ja arvude ehitus Opilane:
kiimnendsusteemis e selgitab mdisteid arv ja number;
Arvud 0-1000 e loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve O-
Arvu jark, jargulhikud ja jarkarvude summa 1000;
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel e jérjestab ja vordleb naturaalarve 0-1000;
o e madrab arvu asukoha naturaalarvude
PBhimdisted: reas:
arv e nimetab naturaalarvule eelneva voi
number

jargneva arvu;
e teab matemaatilisi mdisteid vordus ja
vOrratus ning oskab kasutada mérke <, >,

naturaalarv
uheline, kiimneline, sajaline

jargarvud _
J.?rEUUh'kUd e nimetab arvus jarke kuni tuhandelisteni;
}Zik:xude summa * IO?b Ja kirju:[ab j:argz_arve_;. .
Vordus e esitab arvu Uheliste ja kimneliste
vorratus summana; .. -
arvkiir e oskab nimetada paaris ja paarituid arve;
suurem kui e analliusib Gpetaja a_biga lahendatud
vaiksem kui ulesannetes enda vigu;

e hindab oma arengut dpitud teemade osas.
Naturaalarvude liitmine ja lahutamine Opilane:
Liitmise ja lahutamise omadused e teab liitmise ja lahutamise tehete
Tehete jarjekord liilkmete ja tulemuste nimetusi;
Taht vorduses o kasutab Gigesti mdisteid vahendada

teatud arvu vOrra, suurendada teatud

PBhimaisted: arvu vorra;
liidetav e liidab ja lahutab peast 20 piires;
summa e liidab peast ihekohalist arvu tihe- ja
vahendatav kahekohalise arvuga 100 piires;
vahendaja e lahutab peast kahekohalisest arvust
vahe iihekohalist arvu 100 piires
Z\r/\(’/ig\j/:I dis e liidab ja lahutab peast taissadadega 1000

piires;

avaldise vaartus
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taht arvu téhisena
tundmatu

arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja
lahutamistlesandeid, méérab dige tehete
jarjekorra (liittmine/lahutamine);
lahendab uhetehtelisi tekstiilesandeid
Opitud arvutusoskuste piires.

lahendab lihtsamaid kahetehtelisi
tekstiilesanded;

modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, labimangimine
j);

kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

hindab oma arengut dpitud teemade osas.

Naturaalarvude korrutamine ja jagamine
Korrutustabel

Korrutamis- ja jagamis tehte liikmete
nimetused

Arvavaldis ja tehete jérjekord

Opilane:

tutvub korrutamis- ja jagamistehte
omadustega;

selgitab korrutamist liitmise kaudu;
korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja
viiega;

PGhimdisted: o selgitab jagamise tahendust, kontrollib

korrutamine jagamise Gigsust korrutamise abil;

Jagamine e teab, et arvuga 2 jagamine tahendab

tegur pooleks jagamist;

korrutis e maarab Bige tehete jarjekorra avaldises

Jagatav (korrutamine/jagamine,

jagaja liitmine/lahutamine);

Ja.g.‘.at's e hindab oma arengut korrutamistehte ja

poordtehe jagamistehete ning selle omaduste
omandamisel,

e valib endale korrutamiseks ja jagamiseks
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust.

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
tekstiilesandeid

e sOnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

e hindab oma arengut Opitud teemade o0sas.

MOOTMINE
Maotuhikud Opilane:
Pikkusthikud e nimetab pikkusuhikuid km, m, dm, cm,
Massithikud mm;
Mahuihik
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Ajathikud

Kell ja kalender
Rahathikud
Temperatuuriihik

Pdhimdisted:
moatihik
millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
kilomeeter (km)
gramm ()
kilogramm (kg)
tonn (t)

liiter (1)

sekund (sek)
minut (min)

tund (h)

sajand (saj)
aasta (a)

euro (EUR)

sent (s)

kraad (celsius)
nimega arvud
uhenimelised thikud

kirjeldab pikkusthikut kilomeeter
tuttavate suuruste kaudu, kasutab
kilomeetri téahist km;

hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma
jargi (meetrites voi sentimeetrites);
mdddab 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 16igu;

kasutab mdaGtes sobivaid mdodtuhikuid;
Kirjeldab massithikuid kilogramm ja
gramm tuttavate suuruste kaudu;
vordleb erinevate esemete masse;
kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand
liitrit, kolmveerand liitrit;

kasutab ajalihikute lihendeid h, min, s;
teab ajauhikuid pool tundi, veerand tundi
ja kolmveerand tundi;

nimetab tdistundide arvu 6dpaevas ja
arvutab téaistundidega;

teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikutega
(valdavalt ainult naaberuihikutega);

loeb kellaaegu (kasutab ka s6na pool);
tunneb kalendrit ning seostab seda oma
elutegevuste ja stindmustega;

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb
kilma- ja soojakraade;

teab ja kasutab temperatuurithikut
kraad;

nimetab Eestis kéibel olevaid
rahatihikuid ja selgitab rahaiihikute
vahelisi seoseid;

liidab ja lahutab nimega arvudega;
valib endale md6tmiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kasutab pikkusthikuid tekstulesandeid
lahendades;

modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesande
sisu;

lahendab iseseisvalt eri tulpi Ghe- ja
kahetehtelisi teksttlesandeid;

koostab erinevat liiki thetehtelisi
tekstiilesandeid;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

hindab oma arengut dpitud teemade osas.
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GEOMEETRIA
Tasandilised kujundid ja nende Opilane:
modtmine e eristab tasandilisi geomeetrilisi
Tasandilised kujundid kujundeid;
Esemete ja kujundite rlihmitamine, asukoha | e naitab ja tahistab kolmnurga, nelinurga
Jja suuruse kirjeldamine ning vordlemine ning hulknurga tippe, nurki ja kiilgi;

e teab, et kaks Uhise otspunktiga kiilge

PBhimadisted: moodustavad nurga;
alguspunkt e eristab taisnurka teistest nurkadest,
16pp-punkt margib selle tapiga kaare keskel;
taisnurk e naitab joonisel ringjoone keskpunkti ja
punkt keskpunkti kaugust ringjoonest (raadius);
sirgjoon e mdddab 18igu pikkuse ja joonestab
kbverjoon etteantud pikkusega I8igu;
:glierjoon e m0Bddab hulknurga kiillgede pikkused ja
ring arvutab Umbermd6du;
kolmnurk e joonestab ristkuliku ja ruudu;
nelinurk e arvutab murdjoone pikkuse;
ristkiilik e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
ruut e kontrollib ja hindab oma
tipp lahenduskaikude tulemust.
killg e hindab oma arengut 6pitud teemade osas.
nurk

Ruumilised kujundid ja nende p6hilised | Opilane:

elemendid e nimetab ruumilisi kujundeid ja kirjeldab
Ruumilised kujundid neid tunnuste jargi;

e eristab kuupi ja risttahukat teistest
PBhimdisted: kujunditest ning naitab ja nimetab nende
kera tippe, servi ja tahke;
kuup e eristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi
risttahukas pdhija jargi; nitab ja nimetab maketi abil
p_u_ramud puramiidi kilgtahke, pdhja ja tippe;
silinder e niitab maketi abil silindri pdhju ja
koonus kiilgpinda;
fﬁ)r[;/ e naitab maketi abil koonuse kiilgpinda,
1ahk tippu ja pohja;

e eristab tasapinnalisi kujundeid
ruumilistest kujunditest;

e leiab Umbritsevast keskkonnast
geomeetrilisi kujundeid ning kirjeldab
neid Opitud moistetele tuginedes;

e anallitsib ja lahendab iseseisvalt eri
tlupi Uhe- ja kahetehtelisi
tekstilesandeid,;
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e koostab erinevat liiki Ghetehtelisi
tekstiilesandeid;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

e hindab oma arengut 6pitud teemade osas.

3. klass

Oppesisu

Teadmised, oskused, hoiakud ja
Opitulemused

ARVUD 10 000-NI

Numeratsioon ja arvude ehitus
kiimnendsusteemis

Arvud 0 —10 000

Arvu jark, jargulihikud ja jarkarvude summa
Naturaalarvude kujutamine arvkiirel

P&himdisted:

arv

number

naturaalarv

uheline, kiimneline, sajaline, tuhandeline
kiimnendsuisteem

jargarvud

jarguihikud

vOrdus

vorratus

Opilane:

e selgitab mdisteid arv ja number;

¢ loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 10
000 piires;

e jarjestab ja vordleb naturaalarve 10 000
piires;

e madrab arvu asukoha naturaalarvude
reas;

e nimetab naturaalarvule eelneva voi
jargneva arvu;

o teab matemaatilisi mdisteid vordus ja
vorratus ning oskab kasutada méarke <, >,

e |oeb ja kirjutab jargarve;

e nimetab arvus jarke kuni tuhandelisteni
(kaasa arvatud);

e esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste
ja tuhandeliste summana;

e Kkujutab naturaalarve arvkiirel;

e Kkontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

¢ hindab oma arengut Opitud teemade osas.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
Liitmise ja lahutamise omadused

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires
Taht vorduses

Tehete jarjekord

P6himdisted:
liildetav
summa
vahendaja
vahendatav

Opilane:

o teab liitmise ja lahutamise tehete
liilkmete ja tulemuste nimetusi;

o kasutab digesti mdisteid vahendada
teatud arvu vorra, suurendada teatud
arvu vorra;

¢ liidab ja lahutab peast naturaalarve 100
piires;

e liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve
10 000 piires;
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vahe

avaldis
arvavaldis
avaldise vaartus
taht arvu tahisena
muutuja

e arvutab kuni kolme tehtega arvavaldise
vaartusi;

e madrab dige tehete jarjekorra avaldises;

e leiab puuduva liidetava, vahendatava voi
vahendaja proovimise teel ja reegli abil,

o analldsib ja lahendab iseseisvalt eri
thdpi Uhe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid,;

e koostab erinevat liiki Ghetehtelisi
tekstiilesandeid,;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

e hindab oma arengut Opitud teemade o0sas.

Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Korrutustabel

Korrutamis- ja jagamistehte liikmete
nimetused

Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud
Summa korrutamine ja jagamine arvuga
Arv 0 tehetes

Opilane:

e nimetab korrutamis- ja jagamistehte
liikmeid,

e selgitab jagamist kui korrutamise
poordtehet;

¢ valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab
peast arve korrutustabeli piires,

e korrutab ja jagab peast uhekohalist arvu

PGhimdisted: kahekohalise arvuga 100 piires;
korrutamine e madarab dige tehete jarjekorra avaldises;
Jagamine e leiab tahe arvvaartuse vordustes
poordtehe proovimise teel;
L?rl;lrj tis o analidsib ja lahendab iseseisvalt eri
. tlupi Uhe- ja kahetehtelisi
Jagatav tekstilesandeid,;
Jjggaadt?s o koos’Eab erine\_/at liiki Ghetehtelisi
tekstiilesandeid,;
e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;
¢ hindab oma arengut Opitud teemade osas.
Harilik murd Opilane:
Harilik murd e selgitab, mis on murd;
[}

Murrud 72, 73, V4, 5

PBhimdisted:
murd

murru lugeja
murru nimetaja
tervik

osa

pool

veerand

seostab maoisteid pool, veerand ja

kolmveerand murdarvudega;

jaotab joonisel oleva terviku etteantud

osadeks;

e mérgib 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 kujundist;

e vOrdleb osade suurusi etteantud jooniste
jargi;

e leiab arvust pool (¥2), veerand (¥4),

kolmandiku ('5) ja viiendiku (V5);
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kolmandik e leiab terviku, kui on teada sellest arvust

viiendik pool, veerand, kolmandik vdi viiendik;

e Kkontrollib ja hindab oma
lahenduskdikude tulemust;

¢ hindab oma arengut Opitud teemade o0sas.

MOOTMINE
Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja Opilane:
rahathikud e kasutab m@dtes sobivaid abivahendeid
Md6tihikud ning mdotihikuid;
Pikkusthikud e teab ja nimetab pikkusthikuid (mm, cm,
Massithikud dm, m, km);
Mahuthikud e kirjeldab pikkustihikut meeter tuttavate
Ajaihikud suuruste kaudu:
Rahathikud o mdddab pikkusi, kasutades sobivaid
Temperatuurilihik pikkustihikuid;

e teab ja nimetab massitihikuid (g, kg, t);

e moddab igapaevaelus ettetulevate kehade
masse, kasutades sobivaid massithikuid,;

e Kkirjeldab massiuhikut kilogramm
tuttavate suuruste kaudu;

e teab ja nimetab mahudhikut liiter;

Pdhimdisted:
moGtuhik,
millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)

rk?lesgwege(tg]r) (km) e kirjeldab mahuthikut liiter tuttavate
gramm (g) suuruste kaudu;

kilogramm (kg) e teab ja nimetab ajauhikuid s_ajangl, aasta,
tonn (t) kuu, néda_ll, G0paev, tund,_ minut ja
liter (1) sekun_d ning kirjeldab n(_eld oma elus
sekund (s) asetleidvate stindmuste jargi;

minut (min) e nimetab ajathikuid pool, veerand ja
tund (h) ko_Imv_eerand tl_Jndi ning s_eos?ab neid
sajand (saj) minutitega (naiteks 30 minutit on pool);
aasta (a) e valib antud olukorra kirjeldamiseks
euro (EUR) sobivad ajatihikud;

sent (s) e teab ja nimetab Eestis kéibel olevaid
kraad (celsius) rahatihikuid (sent, euro);

nimega arvud e teab ja nimetab temperatuuritihikut
uhenimelised uhikud kraad,

o kirjeldab termomeetri kasutust, loeb
killma- ja soojakraade;

e teisendab ja vordleb pikkus-, massi-, aja-
ja rahauhikuid (valdavalt ainult
naaberuhikuid);

e liidab ja lahutab dpitud médtihikutega;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e Kkasutab dpitud modtihikuid
tekstiilesandeid lahendades;
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e koostab Uhetehtelisi tekstulesandeid;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

e hindab oma arengut Gpitud teemade 0sas.

GEOMEETRIA

Tasandilised kujundid, nende pd&hilised
elemendid ja m6dtmine

Tasandilised kujundid

Sirge ja sirgl6igu joonestamine, mddtmine
Hulknurgad

Hulknurga imbermdot

PBhimadisted:

punkt

sirge

16ik

sirgldik

sirgjoon

kbverjoon

murdjoon

ring

ringjoon

keskpunkt

raadius

taisnurk

hulknurk

kolmnurk
vordkulgne kolmnurk
taisnurkne kolmnurk
ruut

ristkalik

Opilane:

e eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid
ja nende pohilisi elemente;

o |eiab Umbritsevast Opitud tasapinnalisi
kujundeid;

e ruhmitab tasapinnalisi kujundeid nende
uhiste tunnuste alusel,

e eristab geomeetrilisi kujundeid punkt,
sirgjoon ja ldik;

e m@dddab 18igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 16igu;

e eristab murdjoont teistest joontest;

joonestab, m6ddab ja arvutab murdjoone

pikkuse;

joonestab hulknurki;

joonestab ristkulikut ja ruutu;

naitab joonisel raadiust;

joonestab ringjoont antud raadiuse jargi;

naitab joonise abil taisnurka;

kirjeldab taisnurkset kolmnurka;

kirjeldab ja joonestab vordkulgset

kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;

kontrollib ja hindab oma

lahenduskaikude tulemust;

¢ hindab oma arengut Gpitud teemade osas.

Tasandiliste kujundite Gmbermdét ja selle
arvutamine
Umbermdddu madiste ja selle arvutamine

Pdhimoisted:
Umbermao0ot
Umbermdddu tahis P

selgitab tmberm6ddu maoistet;

arvutab hulknurga imbermdddu;
arvutab ruudu ja ristkiliku tmbermd6du
kuljepikkuste kaudu;

e arvutab kolmnurga imbermd6du
kuljepikkuste kaudu;

o analidsib ja lahendab iseseisvalt eri
tldpi Uhe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid,;

e koostab erinevat liiki Ghetehtelisi
tekstulesandeid;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskdikude tulemust;

Opilane:
[ J
[ J
[ J
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e hindab oma arengut Gpitud teemade o0sas.

Ruumilised kujundid ja nende pdohilised Opilane:

elemendid e eristab tasapinnalisi kujundeid
Lihtsamaid ruumilised kujundeid ja nende ruumilistest kujunditest nende tunnuste
pdhilised elemendid alusel;

e leiab Umbritsevast keskkonnast
PBhimdisted: geomeetrilisi kujundeid ning kirjeldab
kera neid Gpitud mdistetele tuginedes;
kuup e nimetab ruumilisi kujundeid (kera, kuup,
risttahukas risttahukas, piiramiid, silinder, koonus)
p_u_ramlld ja kirjeldab neid;
silinder e eristab kuupi ja risttahukat teistest
koonus kujunditest ning nditab ja nimetab nende
serv tippe, servi ja tahke;
:;phi o selgitab mdistet pinnalaotus ning

joonestab kuubi ja risttahuka
pinnalaotust;

e nditab ja nimetab maketi abil plramiidi
kllgtahke, pbhja ja tippe;

o eristab kolm- ja nelinurkset piramiidi;

e nditab maketi abil silindri pdhju ja
kilgpinda;

e nditab maketi abil koonuse kilgpinda,
tippu ja podhja;

¢ hindab oma arengut ruumiliste kujundite
ja nende pohiliste elementide Gppimisel;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

¢ hindab oma arengut Opitud teemade o0sas.

pinnalaotus

25



Matemaatika

2.3. 1l kooliaste

2.3.1. Il kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Opilane:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh Gleminek Uhelt esitusviisilt teisele);

kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh
sisestab matemaatilisi sumboleid ja tehteid,

loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

sbnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

tunneb probleemilesande lahendamise uldist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid,;

teab, et Ulesannetel vdib olla erinevaid lahendusteid,;

pdhjendab oma mdttekaike ja kontrollib nende Gigsust;

liigitab objekte ja néhtusi ning anallusib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

10) on teadlik Gppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid Gppemeetodeid ja hindab oma arengut

matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

2.3.2. 1l kooliastme dpitulemused

Arvutamine

Opilane:

1)

2)
3)
4)

5)
6)

loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), taisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni
kolm komakohta; harilikud murrud kuni nimetajaga 1000);

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

Umardab arvu etteantud jarguni;

jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve
(kuni kolme komakohaga kiimnendmurde; harilikke murde, mille Ghine nimetaja on kuni 100);
teab hariliku ja kiimnendmurru madisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;

kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;
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7) teisendab hariliku murru kimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning
leiab hariliku murru kiimnendlahendi;

8) arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja
kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires)
taisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille véhim
Uhine nimetaja on kuni 100);

9) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

10) rakendab tehete jarjekorda;

11) eristab paaris- ja paarituid arve;

12) eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;

13) kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades jaguvuse
ulesandeid);

14) sbnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

15) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, pddrdarvu ja absoluutvaartuse.

Andmed

Opilane:

1) selgitab protsendi mdistet;

2) leiab osa tervikust;

3) teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid;

4) illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja
sektordiagrammiga;

5) joonistab ja loeb temperatuuri ning liikumise graafikut;

6) kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (md6tmine, kisimustik);

7) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;

8) anallusib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- vdi sektordiagrammina,

pdhjendab valikut.
Algebra

Opilane:

1) selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis, tahtavaldis, vordus, vorrand, valem;
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2) avaldab Uhetehtelisest valemist tundmatu;

3) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vérrandeid;
4) selgitab arvutamisseaduste tlekandmist algebrasse;

5) lihtsustab Gihe muutujaga avaldisi ning arvutab t&htavaldise vaartuse.

Geomeetrilised kujundid ja md6tmine

Opilane:

1) madistab ja selgitab mdotuhikutevahelisi seoseid;

2) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajalhikuid;

3) joonestab ning tahistab punkti, sirge, kiire, I6igu, murdjoone; ristuvad, I8ikuvad ja paralleelsed
sirged; ruudu, ristkiliku, kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetriaprogrammis;

4) joonestab, liigitab ja mdddab nurki (taisnurk, teravnurk, ndrinurk, sirgnurk, kérvunurgad,
tippnurgad);

5) joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 18igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning
sirge suhtes simmeetrilisi kujundeid,

6) teab plaanimdddu tahendust ja kasutab seda tlesandeid lahendades;

7) madistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tdhendust;

8) arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

9) selgitab (1 (Pii) td4hendust ja seost ringjoone pikkusega;

10) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

11) joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;

12) rakendab tlesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

13) p6hjendab, kas kolmnurgad on vdrdsed vdi ei ole kolmnurkade vGrdsuse tunnuste abil;

14) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;

15) toob néiteid dpitud geomeetriliste kujundite ning simmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavast
kunstist, kasutades IKT vOGimalusi (néiteks internetiotsing, pildistamine, mobiilirakendused);

16) joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb

teljestikus asuva punkti koordinaate.
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Probleemide lahendamine

Opilane:

1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi ulesande lahendamiseks;

2) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete lahendamisel;

6) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

7) koostab mitmetehtelisi tekstlilesandeid,;

8) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, Gldistamine);

9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

2.3.3. Opitulemused ja 6ppesisu klassiti

4. klass
Oppesisu Teadmised, oskused, hoiakud ja
Opitulemused
ARVUD MILJONINI
Numeratsioon ja arvude ehitus Opilane:
kiimnendsusteemis e loeb ja kirjutab naturaalarve kuni
Arvud miljonini miljonini;
Arvu jark, jarguthikud, jarkarvude summa | e  kirjutab naturaalarve jarkarvude
Naturaalarvu kujutamine arvteljel summana;
o nimetab naturaalarvus jarke, tunneb
Pdhimdisted: jargudihikuid ja jarkarve;
naturaalarv o kirjutab naturaalarvu jargutihikute
arvu jargud kordsete summana ning vastupidi;
jargudhikud e jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni
jarkarvud miljonini);
jarkarvude summa o nimetab arvule eelneva vdi jargneva
jarguuhikute kordsete summa arvu:
kiimnendsUsteem o kujutab naturaalarve arvteljel;
vordus
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vOrratus
arvtelg

¢ hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel seoses
arvu ehitusega.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
Liitmise ja lahutamise omadused
peastarvutamisel

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires

P&himdisted:
liidetav
summa
vahendatav
vahendaja
vahe

Opilane:

e liidab ja lahutab peast 1000 piires ning
kirjalikult 10 000 piires;

e tunneb tehete omadusi ning tehete
litkmete ja tulemuste seoseid;

o nimetab liitmise ja lahutamise tehte
komponente (liidetav, summa;
vahendatav, vahendaja, vahe);

o kirjutab liitmistehtele vastava
lahutamistehte ja vastupidi;

¢ hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
o valib endale sobiva lahendustee;
o kasutab liitmise ja lahutamise
omadusi arvutamise lihtsustamiseks;
e kontrollib oma lahenduskaikude
tulemust;
¢ valib endale sobiva lahendusstrateegia

(visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

e lahendab mitmetehtelisi tekstulesandeid;

e koostab mitmetehtelisi teksttlesandeid;

e hindab oma arengut liitmis- ja
lahutamistehete ning nendevaheliste
seoste omandamisel.

Naturaalarvude korrutamine
Korrutamise omadused
Naturaalarvude korrutamine peast ja
Kirjalikult

PBhimdisted:

tegur

korrutis

tegurite vahetuvus ja rihmitamine
osakorrutis

Opilane:
e tunneb tehete omadusi ning tehete
litkmete ja tulemuste seoseid;
o nimetab korrutamistehte komponente
(tegur, korrutis);
o kirjutab korrutamistehtele vastava
jagamistehte ja vastupidi;
e Kkorrutab naturaalarve peast 100 piires ja
kirjalikult 1000 piires;
o arvutab enam kui kahe arvu
korrutist;
o korrutab peast naturaalarve 100
piires;
o korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi
naturaalarve 1000 piires
o korrutab kuni kolmekohalisi arve
jarguthikutega 10, 100 ja 1000
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o korrutab nimega arvu Uhekohalise
arvuga

e hindab oma arengut korrutamistehte ja
selle omaduste omandamisel;

¢ valib endale korrutamiseks sobiva
lahendustee;

e kontrollib oma lahenduskaikude
tulemust;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstulesandeid, mis sisaldavad
korrutamist.

Naturaalarvude jagamine Opilane:

Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult | e tunneb tehete omadusi ning tehete

Jadgiga jagamine liilkmete ja tulemuste seoseid;

Arv null tehetes o nimetab jagamistehte komponente
(Jagatav, jagaja, jagatis);

PBhimdisted: o kontrollib jagamistehte tulemust

jagatav korrutamise abil,

jagaja o teab ja oskab dra tunda jagamistehte

jagatis kahte erinevat tahendust: vordseteks

jaak osadeks jaotamine ja mahutamine;

jarkarv o selgitab, mida tdéhendab, et Uks arv

jaguvus jagub teisega;

e jagab naturaalarve peast 100 piires ja
kirjalikult 1000 piires;

o jagab peast arve korrutustabeli piires;

o jagab jaégiga 100 piires ja selgitab
selle jagamise tdhendust;

o Jjagab nullidega I6ppevaid
naturaalarve peast 10, 100 ja 1000-
ga,

o jagab nullidega I16ppevaid
naturaalarve jarkarvudega;

o jagab summat arvuga 100 piires;

o jagab kirjalikult naturaalarvu
uhekohalise ja kahekohalise arvuga
1000 piires;

o selgitab, millega vdrdub null jagatud
arvuga ja arvu nulliga jagamise
tahendust;

o jagab nimega arve Uhekohalise
arvuga;

¢ hindab oma arengut jagamise ja selle
omaduste omandamisel;
o valib endale sobiva lahendustee;

31



Matemaatika

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad jagamist.

Tehete jarjekord avaldises Opilane:
Taht vorduses o rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja
Tehete jarjekord uhe paari sulgudega arvavaldises;

o selgitab mdisteid avaldis ja arvavaldis;
PGhimdisted: e valib endale sobiva lahendustee;
avaldis e kontrollib oma lahenduskaikude
arvavaldis tulemust:
avaldise vaartus o arvutab kahe- ja kolmetehteliste
tundmatu arvavaldiste véartuse;
analoogia e valib endale tahe véaartuse leidmiseks

sobiva lahendustee;

o leiab Uhetehtelisest vBrdusest tdhe
arvvaartuse ehk tundmatu
proovimise vdi analoogia teel,

o koostab lihtsa teksti pdhjal tdhte
sisaldava vorduse;

e hindab oma arengut tehete jarjekorra
rakendamise omandamisel.

Harilik murd Opilane:
Harilik murd e teab hariliku murru moistet;

o selgitab murru lugeja ja nimetaja
PBhimadisted: tahendust;
murru lugeja o kujutab joonisel murdu osana
murru nimetaja tervikust;
tervik o nimetab joonisel margitud terviku
osa osale vastava murru;

o seostab mdisteid ,,pool®, ,,veerand*
ja ,.kolmveerand* murdarvudega ja
kasutab neid elulistes tlesannetes (nt
kellaaja utlemisel, koguse
arvutamisel, maotihikute
teisendamisel);

o vordleb lihtmurde etteantud joonise
abil;

e leiab osa tervikust;

o leiab osa (tihe kolmandiku, the
seitsmendiku, kolm neljandikku jne)
tervikust;

o leiab terviku etteantud osa kaudu;

¢ valib endale sobiva lahendustee osa
leidmiseks tervikust;

o kontrollib oma lahenduskéikude
tulemust.

32



Matemaatika

MOOTUHIKUD

Pikkusthikud
Pikkusuhikud

Pdhimdisted
moatihik
nimega arv
millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
kilomeeter (km)

Opilane:

madistab ja selgitab mootuhikute vahelisi

seoseid;

teab ning teisendab pikkusihikuid mm,

cm, dm, m, km;

o teisendab pikkusuhikuid
uhenimelisteks ja eraldab
pikkusihikust suuremad;

o vordleb pikkusihikuid omavahel;

o liidab ja lahutab pikkusthikuid;

o toob nditeid erinevate pikkuste
kohta, hindab pikkuseid silma jargi;

valib endale teisendamiseks ja

mdabtmiseks sobiva lahendusstrateegia

(visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

o moddab igapdevaelus ettetulevaid
pikkusi, kasutades sobivaid
mdotihikuid;

valib endale teisendamiseks ja

mdbtmiseks sobiva lahendustee;

kontrollib oma lahenduskaikude
tulemust;

lahendab mitmetehtelisi pikkusthikute

teisendamist sisaldavaid tekstllesandeid;

koostab mitmetehtelisi pikkusuhikute
teisendamist sisaldavaid tekstilesandeid;
hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

Pindalathikud
Naturaalarvu ruut
Pindalalihikud

PBhimadisted:
pikkusuhik
pindalauhik
uhenimelised thikud
arvu ruut

pindala

uhikruut
ruutmillimeeter (mm?)
ruutsentimeeter (cm2)
ruutdetsimeeter (dm?)
ruutmeeter (m2)
hektar (ha)

Opilane:

leiab naturaalarvu ruudu;

o selgitab arvu ruudu tdhendust;

teab ning teisendab pindalaihikuid mm?,

cm?, dm?, m?, ha, km?;

o vordleb pindalathikuid;

o liidab ja lahutab pindalathikuid;

mdistab ja selgitab pindalathikute

vahelisi seoseid,;

o kasutab pindala arvutades sobivaid
uhikuid,;

kontrollib oma lahenduskaikude

tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi

ulesannete lahendamisel,
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ruutkilomeeter (km?2)

lahendab mitmetehtelisi pindalathikute
teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid.

Massi- ja mahuthikud

Massithikud
Mahuthikud

Pdhimdisted:
massithikud
mahuthikud
nimega arvud
gramm (g)
kilogramm (kg)
tonn (t)
milliliiter (ml)
sentiliiter (cl)
detsiliiter (dl)

Opilane:

mdistab ja selgitab madtuhikute vahelisi

seoseid;

o teab ja nimetab massithikuid g, kg, t;

o teisendab ja vordleb massithikuid,;

o teab ja nimetab mahuthikuid ml, cl,
dl, I;

valib endale massi- ja mahuthikute

mddtmiseks ning teisendamiseks sobiva

lahendusstrateegia (visandamine,

visualiseerimine, andmete

korrastamine);

kontrollib oma lahenduskaikude

tulemust;

liiter (1) ¢ rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
ulesannete lahendamisel,
¢ lahendab mitmetehtelisi mahu- ja
massithikutega seotud tekstllesandeid.
Rahatihikud Opilane:
Rahauhikud e mdistab ja selgitab mdotihikute vahelisi
seoseid;
PBhimdisted: o nimetab Eestis kéibel olevaid
rahataht rahatihikuid ja selgitab rahatihikute
mint vahelisi seoseid;
euro ¢ valib endale sobiva lahendusstrateegia
sent (visandamine, visualiseerimine, andmete
euro (€) korrastamine);
sent (s) o leiab erinevaid viise summa

tasumiseks olemasolevate
rahatéhtede ja mintide abil;

o teisendab ja vordleb rahalhikuid,;

o liidab ja lahutab rahauhikuid;

valib endale sobiva lahendustee;

o kasutab arvutades sobivaid
rahathikuid;

kontrollib oma lahenduskéikude

tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi

tlesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstlilesandeid.

Ajalhikud ja kiirus
Ajathikud
Kiirus

Opilane:

teab ning teisendab ajathikuid;
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PBhimdisted:

sekund (s)

minut (min)

tund (h)

sajand (saj)

aasta (a)

kiirustuhikud

kiirus

teepikkus,

aeg

meetrit sekundis (m/s)
meetrit minutis (m/min)
kilomeetrit tunnis (km/h)

o nimetab aja mdétmise Ghikuid tund,
minut, sekund, 60péev, nadal, kuu,
aasta, sajand;

o teab ja mdistab nimetatud ajatihikute
vahelisi seoseid,;

o teisendab ja vordleb ajaihikuid,;

o selgitab kiiruse tdéhendust;

o teab ja nimetab kiirusiihikuid km/h,
m/min ja m/s;

o kasutab kiirustihikut km/h
lihtsamates Glesannetes;

o teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja
vahelist seost
¢ valib endale sobiva lahendusstrateegia

(visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

o valib endale ajauhikute teisendamiseks
sobiva lahendustee;

o liidab ja lahutab ajathikuid;

o korrutab ajatihikuid tihekohalise
arvuga;

o jagab ajathikuid thekohalise arvuga,
kui kdik thikud jaguvad antud
arvuga;

e Kkontrollib oma lahenduskaikude
tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
ulesannete lahendamisel,

¢ lahendab mitmetehtelisi ajalihikute
teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid.

Temperatuurigraafik
Temperatuuri médtmine

PBhimdisted:
temperatuur
killmakraadid
skaala

nimega arvud
kraad (celsius °C)

Opilane:
o |oeb temperatuuri skaalalt temperatuuri
kraadides;
o margib etteantud temperatuuri
skaalale;

o kasutab kilmakraade markides
negatiivseid arve.

GEOMEETRIA

Ruudu, ristkiliku ja kolmnurga
joonestamine ning tmbermaot
Kolmnurga, ruudu ja
joonestamine.

Kolmnurga, ristkiliku ja ruudu tmbermdddu
arvutamine.

ristkliku

Opilane:

e joonestab ning tahistab ruudu, ristkiliku
ja kolmnurga joonestusvahendite abil,

e selgitab kolmnurga ja nelinurga
umbermd06du tdhendust;
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Pdhimaoisted:
Umbermaoot
Umberm&ddu tahis P

o kasutab  Umbermd6tu  arvutades
sobivaid maotihikuid;

valib endale sobiva lahendustee;

o arvutab kolmnurga Umberm&ddu nii
kiilgede mdotmise kui ka ette antud
kiljepikkuste korral;

o teab imbermdd6du tahist P;

o arvutab  ristkiliku  ja
umbermd6du;

o leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiliku
puuduva kilje pikkuse etteantud
andmete Kkorral;

kontrollib oma lahenduskaikude

tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi

ulesannete lahendamisel;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi

tekstuilesandeid, mis sisaldavad ruudu,

ristkuliku ja kolmnurga tmberm&ddu
leidmist.

ruudu

Ruudu, ristkiliku pindala

Ristkiliku ja ruudu pindala arvutamine.

PBhimdisted:
pindvordne
pindala
pindala tahis S

Opilane:

madistab ja selgitab pindala moiste

tahendust;

o leiab ja vordleb ruudu ja ristkiliku
pindala Uhikruutude loendamise abil;

o teab ja kasutab pindala t&hist S;

o arvutab ristkiliku ja ruudu pindala;

leiab arvu ruudu;

o kasutab arvu ruutu ruudu pindala
arvutades;

nimetab probleemide lahendamise

skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab

probleemide lahendamise skeemi

ulesande lahendamiseks;

valib endale sobiva lahendusstrateegia

(visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

kontrollib oma lahenduskéikude

tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi

ulesannete lahendamisel,

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,

mis sisaldavad ruudu ja ristkiliku

pindala leidmist.
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5. klass
Oppesisu Teadmised, oskused, hoiakud ja
Opitulemused
ARVUD MILJARDINI. ARVUTAMINE NATURAALARVUDEGA
Arvu ehitus kiimnendsiisteemis ja Opilane:
naturaalarvude Umardamin e loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni
Arvu ehitus miljardini);
Miljonite klass ja miljardite klass o loeb numbritega kirjutatud
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel naturaalarve kuni miljardini;
Naturaalarvude vordlemine o Kkirjutab naturaalarve dikteerimise
Naturaalarvu imardamine jargi;
e kirjutab naturaalarve jarkarvude
PAhimdisted: summana;
naturaalarvud o madrab naturaalarvu jarke ja klasse;
arvu klassid (Uihtede klass, tuhandete klass, o kirjutab naturaalarvu jarkarvude
miljonite klass, miljardite klass) summana ja jargutihikute kordsete
arvkiir summana,
kiimnendstisteem o mdistab arvu klasside sarnasusi;
jarkarv e (imardab arvu etteantud jarguni;
jarguthik o teab Umardamisreegleid ja imardab
jargudhiku kordne naturaalarvu etteantud jarguni;
arvu kujutis e jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni
kujutamisihik miljonini);
vorratuse margid o kirjutab naturaalarve kasvavas
mardamine (kahanevas) jarjekorras;
ligikaudne arv o joonestab arvkiire;

o margib naturaalarve arvkiirele;

o vordleb naturaalarve kuni miljonini;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemusi;

o hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

o oskab reaalelulistes tlesannetes
valida, millise jarguni imardada;

e kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

o kasutab ja loob analoogilisi seoseid
miljonite klassist edasi minnes
miljardite klassile;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel
o hindab oma arengut arvu ehituse ja

Umardamise omandamisel
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Neli pdhitehet naturaalarvudega
Arvu kuup

Arvavaldise vaartus ja lihtsustamine
Neli pShitehet naturaalarvudega
Liitmis- ja korrutamistehte p6hiomadused
ning nende rakendamine

Tehete jarjekord

Arvu ruut

Arvu kuup

Avaldise véartuse arvutamine
Arvavaldise lihtsustamine (sulgude
avamine, Uhise teguri sulgudest
valjatoomine)

Probleemulesannete lahendamise skeem

P&himdisted:

arvavaldis

arvu ruut

arvu kuup

arvavaldise lihtsustamine

Opilane:

arvutab peast (liitmine ja lahutamine

1000 piires, korrutamine ja jagamine 100

piires) ja kirjalikult (liitmine ja

lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja
jagamine 1000 piires) tdisarvudega;

o kordab ja kasutab peast arvutamist
(liitmine ja lahutamine 1000 piires,
korrutamine ja jagamine 100 piires);

o liidab ja lahutab kirjalikult arve 10
000 piires;

o korrutab kirjalikult naturaalarve, mis
on vaiksemad kui 1000;

o jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu
kuni 2-kohalise arvuga;

tunneb tehete omadusi ning tehete

liilkmete ja tulemuste seoseid;

rakendab tehete jarjekorda;

o tunneb ja rakendab tehete jarjekorda
(littmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud),
arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

o avab sulge arvavaldiste korral; toob
Uhise teguri sulgudest vélja;

o koostab etteantud teksti pdhjal
arvavaldise ja leiab selle vaartuse;

leiab arvu ruudu ja kuubi;

o kordab arvu ruutu;

o selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust
ja oskab leida arvu kuupi;

nimetab probleemide lahendamise

skeemi etappe ja kasutab probleemide

lahendamise skeemi ulesande
lahendamiseks;

o kordab ja kinnistab probleemdiilesande
lahendamise skeemi etappe ja
kasutab skeemi tlesannete
lahendamiseks;

o rakendab avaldiste lihtsustamist ja
arvu kuubi leidmist
probleemdilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid,;

o erinevaid strateegiaid kasutades
lahendab mitmetehtelisi
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tekstiilesandeid nelja pBhitehte ning
arvu ruudu ja kuubi kohta;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
o koostab mitmetehtelisi

tekstiilesandeid, kus on vaja nelja
pdhitehet, arvu ruutu ja arvu kuupi;
¢ valib endale sobiva lahendusstrateegia

(visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

¢ valib endale sobiva lahendustee ja hindab
Kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

o kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

o kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid dpistrateegiaid (sh
kordamine (tehete jérjekord, tehted),
méarkmete tegemine (tekstist andmete
valjakirjutamine, skeemi
koostamine), analoogiate loomine ja
uldistamine (arvu ruut ja arvu kuup;

o tehted miljonist suuremate arvudega,
arvutamisseaduste lekandmine
algebrasse);

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut nelja pdhitehte
omandamisel naturaalarvudega ja
arvavaldiste lihtsustamisel.

Jaguvus

Jaguvustunnused

Arvu tegurid ja kordsed

Algarvud

Kordarvud

Paaris- ja paaritud arvud

Arvude jaguvus

Jaguvuse omadused

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-ga)
Arvu tegurid ja kordsed

Arvude suurima Uhisteguri ja vdhima
uhiskordse leidmine

Alg- ja kordarvud

Arvu esitus algtegurite korrutisena

Opilane:
e eristab paaris- ja paarituid arve;

o teab, et 0 on paarisarv;

o oskab selgitada (visualiseerides ja
uldistades) tehte tulemuse paarsust
komponentide paarsuse pohjal;

e eristab alg- ja kordarve nende omaduste
pohjal;

o teab algarvu ja kordarvu mdisteid;

o teab, etarv 1 eiole alg- ega kordarv;

o oskab kindlaks mé&éarata 100 piires,
kas arv on alg- vOi kordarv;
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Pdhimdisted:

paaris- ja paaritud arvud
jaguvus

arvu tegurid

arvu kordsed

arvude suurim thistegur (SUT)
arvude vahim thiskordne (VUK)
algarv

kordarv

algtegur

algteguriteks lahutamine
jaguvustunnus

ristsumma

algoritm

o esitab kordarvu algtegurite
korrutisena (aritmeetika
pdhiteoreem);

kasutab mdisteid kordne ja tegur

ulesandeid lahendades;

o mdistab, mida tdhendab vahim
voimalik ja suurim vdimalik ning
miks on kasulik leida SUT ja VUK;

o leiab arvude suurima Ghisteguri
(SUT) ja vahima thiskordse (VUK);

sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-,

3-, 5- ja 10-ga);

o oskab selgitada, mida tdhendab, et
Uks arv jagub teisega;

o leiab arvu tegureid ja kordseid;

o teab, et iga arv jagub iseendaga ja
arvuga 1,

o teab, et arv 0 jagub kdikide arvudega;

o mdistab, et kui arv jagub etteantud
arvuga, siis ka selle arvu mistahes
kordne jagub etteantud arvuga;

o selgitab visualiseerides etteantud arvu
korral kahe arvu summa ja vahe
jaguvust/mitte jaguvust, kui on teada
liidetavate vdi vahendatava ja
vahendaja jaguvus etteantud arvuga;

o otsustab jagamist sooritamata, kas arv
jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga voi 10-ga;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,;

o lahendab jaguvusega seotud
teksttilesandeid, sh hindab
olukordade vdimalikkust, kus oluline
on arvude paarsus/ jagumine mingi
arvuga. Valib endale sobivaima
lahendusstrateegia;

o rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse
omadusi, algteguriteks lahutamist,
SUT-i ja VUK-i leidmist
probleemdilesannete lahendamisel;

koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mille lahendamisel
saab kasutada arvude jaguvust;

valib endale sobiva lahendusstrateegia

(visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);
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e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
Kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

e kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

o kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine (jagamine, paaris ja
paaritud arvud, jdagiga jagamine),
méarkmete tegemine (tekstist vajalike
andmete valjakirjutamine),
analoogiate loomine (paarsuse
omadused ja jaguvuse omadused,
SUT ja VUK - miinimum ja
maksimum), tldistamine (paarsus ja
jaguvus, kordarv on Uheselt esitatav
algtegurite korrutisena);

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut arvude
jaguvusega seotud omaduste ja
mdistete omandamisel.

KUMNENDMURD. ARVUTAMINE KUMNENDMURDUDEGA

Kiumnendmurd

Murdarv

Harilik murd

Kimnendmurd
Kumnendmurru ehitus
Kimnendmurru Umardamine
Modtihikud

Maootuhikute stisteem

Pohimdbisted:
murdarv
harilik murd
murru lugeja
murru nimetaja
murrujoon
kiimnendmurd
kiimnendmurru téisosa ja murdosa
kiimnendkohad
kiimnendikud
sajandikud

Opilane:
e teab hariliku ja kimnendmurru mdisteid
ning kujutab murdarve arvkiirel,
o teab murru lugeja ja nimetaja
tahendust;
o teab, et murrujoonel on jagamismargi
tahendus;
o kujutab harilikke murde arvkiirel;
o oskab harilikku murdu seostada
kiimnendmurruga;
o kujutab kiimnendmurde arvkiirel;
o loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve
(kuni kolm kiimnendkohta);
e moistab kiimnendmurru tdhendust;
o nimetab kiimnendmurru
kimnendkohti; loeb kiimnendmurde;
o on teadlik, et kimnendkohtade
eristamiseks kasutatakse meil koma,
aga osades
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tuhandikud
ratsionaalarvud
pikkusuhik
pindalathik

kultuuriruumides/digilahendustes
punkti;

o kirjutab kimnendmurde numbritega
verbaalse esituse jargi;

e (imardab arvu ette antud jarguni;

o Umardab kiimnendmurde etteantud
jarguni;

e jarjestab ja vordleb positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurrud ja
harilikud murrud);

e mdistab ja selgitab mdotuhikutevahelisi
seoseid;

o tunneb modtuhikute stisteemi
(eesliited detsi, senti, milli, kilo);

o teab ja teisendab pikkus- ning
pindalathikuid;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskaike ja tulemusi;

e kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

o kiimnendmurdude dppimisel kasutab
erinevaid dpistrateegiaid (sh
meenutamine, kordamine (harilik
murd), analoogiate loomine
(naturaalarvud ja kiimnendmurrud
ning nende ehitus, Umardamine,
harilikud murrud ja
kiimnendmurrud), tldistamine
(madbtihikute eesliited kilo, milli,
senti, detsi);

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut
kiimnendmurdude omandamisel.

Kimnendmurdude liitmine ja
lahutamine, korrutamine ja jagamine
Neli pdhitehet kiimnendmurdudega
Tehete jarjekord

Opilane:

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine
1000 piires, korrutamine ja jagamine 100
piires) ja kirjalikult (liitmine ja
lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja
jagamine 1000 piires) téisarvude ning
positiivsete ratsionaalarvudega
(sealhulgas harilike murdudega, mille
vahim thine nimetaja on kuni 100);
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o liidab ja lahutab kirjalikult kuni
kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurde;

o korrutab ja jagab peast
kiimnendmurde jarguthikutega (10,
100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01,
0,001);

o korrutab kirjalikult kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurde;

o jagab kirjalikult kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurde
(Jagatav ja jagaja on kuni kolme
kiimnendkohaga);

tunneb tehete omadusi ning tehete

litkmete ja tulemuste seoseid;

o mdistab analoogiat ja erinevusi
tehetel ning tehte tulemustel
naturaalarvudega ja
kiimnendmurdudega ning kasutab
neid dppimisel;

o lahendab tehete omavahelisi seoseid
ja analoogiat kasutades Uihe
tundmatuga vorrandi, mis sisaldab
uhte tehet;

o lihtsustab the muutujaga
kiimnendmurruliste kordajatega
avaldise; teades muutuja/muutujate
vaértust/vaartusi arvutab tahtavaldise
vaartuse;

rakendab tehete jarjekorda;

o tunneb tehete jarjekorda ja sooritab
kuni nelja tehtega tilesandeid
kiimnendmurdudega;

lihtsustab Glhe muutujaga avaldisi ning

arvutab tahtavaldise vaartuse;

o oskab kasutada kalkulaatorit, nt
kiimnendmurdude sisestamiseks,
tehete tulemuste kontrollimiseks;

o teab Glakoma vdi tlhikut klasside
eraldajana;

lahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid,

o anallusib tlesannete tekste ja valib
sobivaima strateegia lahendamiseks;

koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
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e hindab oma teadmisi ja oskusi
kiimnendmurdudega arvutamisel.

ANDMED

Andmed

Arvandmete illustreerimine
Arvandmete kogumine ja korrastamine
Arvude aritmeetiline keskmine

Pdhimdisted:

sagedus

sagedustabel

skaala

diagramm
tulpdiagramm
joondiagramm
aritmeetiline keskmine

Opilane:

e teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb
neilt andmeid;

o tajub skaala tdhendust arvkiire tihe
osana;

o toob nditeid skaala kasutamise kohta
igapéevaelus ja loeb andmeid
erinevatelt skaaladelt;

o loeb andmeid tulp- ja
joondiagrammilt ning oskab neid
iseloomustada;

e illustreerib joonestusvahendite ja
digivahendite abil arvandmestikku joon-
ja tulpdiagrammiga;

o valib sobiva skaala/skaalatihiku
diagramme joonistades/koostades;

e kasutab andmete kogumiseks erinevaid
meetodeid (md6tmine, kisimustik);

e kogub lihtsa andmestiku, koostab
sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise
keskmise;

o kogub lihtsaid andmestikke nii
mootes kui ka kisitledes;

o korrastab lihtsamaid arvandmeid ja
kannab neid sagedustabelisse;

o teab, mis on sagedus ning oskab seda
leida;

o arvutab aritmeetilise keskmise, sh
digivahendeid kasutades;

o oskab analliisida kogutud andmete
pdhjal leitud tulemusi;

o kontrollib ja hindab saadud tulemusi,
(sh mdistab, et etteantud arvude
aritmeetiline keskmine peab jaédma
suurima ja vahima vaartuse vahele);

e analtdsib, milliseid andmeid esitada
tabelina, milliseid joon- voi
tulpdiagrammina, p6hjendab valikut;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut skaalade,
diagrammide mdistmisel,

44



Matemaatika

kirjeldamisel ning arvandmete
korrastamisel ja analtisimisel.

ALGEBRA
Avaldis Opilane:
Vorrand e selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis,
Valem tahtavaldis, vordus, vorrand, valem;

Avaldiste koostamine ja vadrtuste leidmine
Vorrandite koostamine ja lahendamine
Valemi kasutamine

Probleemilesannete lahendamine
Tekstllesannete lahendamine

P&himdisted:

avaldis

tahtavaldis
lihtsustamine
arvavaldis

valem

muutuja

tundmatu

vorrand

vorrandi lahend
vorrandi lahendamine
thetehtelise naturaalarvulise vorrandi
lahendamine

o tunneb &ra ja eristab arvavaldist ja
tahtavaldist;

o eristab valemit, vordust, vorrandit,
avaldist ja kasutab mdisteid Gigesti;

o kirjutab stimbolites tekstina
kirjeldatud lihtsamaid tahtavaldisi;

o kasutab Opistrateegiana
meenutamist/kordamist, kuidas on
seotud kiirus, teepikkus ja aeg, mis
on Umbermd6t ja mis on pindala;

o teab ja kasutab pindala, tmberm&ddu
ja kiiruse valemites kasutatavaid
téhiseid;

o kasutab pindala, imbermdddu ja
Kiiruse valemeid suuruste leidmiseks;

o selgitab, mis on vorrandi lahend,

o selgitab, mis on vdrrandi lahendi
kontrollimine;

e avaldab uUhetehtelisest vordusest
tundmatu;

e |eiab antud arvude seast v@rrandi lahendi,
lahendab lihtsamaid vorrandeid,;

o lahendab Uhte tehet ja naturaalarve
sisaldava vorrandi kasutades tehete
omavahelisi seoseid ja analoogiat;

e lihtsustab Ghe muutujaga avaldisi ning
arvutab tahtavaldise vaartuse;

o lihtsustab Uhe muutujaga taisarvuliste
kordajatega avaldise; teades
muutuja/muutujate vaartust/vaartusi
arvutab tahtavaldise vaartuse;

e selgitab arvutamisseaduste tlekandmist
algebrasse;

e nimetab probleemide lahendamise
skeemi etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi Ulesande
lahendamiseks;

o tunneb probleemilesande
lahendamise etappe;
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o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskaike ja tulemusi;
o lahendab mitmetehtelisi

tekstiilesandeid;

valib endale sobiva lahendusstrateegia

(visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

o kasutab lahendusidee leidmiseks
erinevaid strateegiaid (vOrrandi
koostamine, visualiseerimine,
visandamine, tabeli koostamine,
seoste kirjapanek, alustamine 18pust);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab

Kriitiliselt saadud tulemust;

o kontrollib ja hindab tulemuse
reaalsust;

kontrollib ja hindab oma

lahenduskaikude tulemust;

o kontrollib saadud lahendi sobivust
ulesande kontekstiga;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi

uute tundmatute probleemiilesannete

lahendamisel;

o rakendab v@rrandi koostamist ning
selle lahendamist ja analGisi
probleemilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,;

o modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstlilesandeid;

hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut vGrrandite
koostamise ja lahendamise

omandamisel.
GEOMEETRILISED KUJUNDID JA MOOTMINE
Sirgldik. Murdjoon. Kiir. Sirge. Opilane:
Nurk. Nurga suurus. Nurkade liigid. e joonestab ning t&histab punkti, sirge,
Sirge, 16ik ja Kiir Kiire, 18igu;

Nurkade liigid
Nurga suurus ja selle médtmine

PBhimdisted:
sirglGik
murdjoon

Kiir

o joonestab sirge, kiire ja I8igu ning
selgitab nende erinevusi;

o margib ning tahistab punkte sirgel,
kiirel ja 16igul;

joonestab, liigitab ja méddab nurki

(taisnurk, teravnurk, narinurk, sirgnurk,

kdrvunurgad, tippnurgad);
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sirge

nurk

nurga tipp
nurga haar
nurkade liigid
sirgnurk
taisnurk
narinurk
teravnurk
nurgakraad
mall
kérvunurgad
tippnurgad
simbolid £,°

e kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

o

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

o

joonestab nurga, tahistab nurga tipu
ja kirjutab nurga nimetuse siimboli ja
tahtedega;

vordleb etteantud nurki visuaalselt
ning liigitab neid,

joonestab teravnurga, nurinurga,
taisnurga ja sirgnurga;

kasutab malli nurga suuruse
moddtmiseks ja etteantud suurusega
nurga joonestamiseks;

teab taisnurga ja sirgnurga suurust;
leiab jooniselt kdrvunurkade ja
tippnurkade paare;

joonestab kdrvunurki ja teab, et
kdrvunurkade summa on 180°;
arvutab antud nurga kérvunurga
suuruse;

joonestab tippnurki ja teab, et
tippnurgad on vordsed:;

joonestab digilahendusi kasutades
etteantud suurustega nurki ja oskab
mdo0ta seal etteantud nurkade suurusi.

kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid dpistrateegiaid (sh
kordamine (sirge, 16ik, murdjoon),
méarkmete tegemine (nurga suurus,
nurkade liigid), analoogiate loomine
(sirge, 18ik, Kiir);

hindab oma arengut nurkade
mdotmisel ja nurkadega seotud
mdistete omandamisel.

Sirged tasandil
Ldikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged

Pdhimadisted:

IGikepunkt

paralleelsed -, I6ikuvad - ning ristuvad
sirged

Iike ehk paralleellike

Opilane:
e joonestab ristuvad, 18ikuvad ja
paralleelsed sirged,;

@)
@)

o

eristab sirgete ristumist ja l6ikumist;
teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad
I6igud on omavahel risti;

tunneb ning kasutab paralleelsuse ja
ristumise simboleid;

47



Matemaatika

ristuvad 18igud.
Tahised / ja L

o joonestab I6ikuvaid ja ristuvaid
sirgeid;

o joonestab paralleelseid sirgeid
paralleelliikke abil;

o teab, et 1abi antud punkti saab antud
sirgele joonestada ainult the ristsirge;

o teab, et kui kaks sirget tasandil on
risti Uhe ja sama sirgega, siis need
kaks sirget on paralleelsed;

o joonestab joonestusprogrammiga
paralleelseid- , ristuvaid- ja l16ikuvaid
sirgeid;

hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma oskusi sirgete
joonestamisel ja nende vastastikuste
asendite tasandil kirjeldamisel.

Ruumala

Ruumalathikud

Ruumala

Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala
Ruumalathikud

PBhimadisted:

kuup

risttahukas

ruumala

ruumalaiihikud (mm?, cm®, dm®, m?, liiter,
detsiliiter, sentiliiter)

uhikkuup

kuubi ruumala

risttahuka ruumala

pinnalaotus

Opilane:

mdistab ja selgitab ruumala mdiste

tdhendust;

o teab, et valemites kasutatakse
ruumala téhisena tahte V;

o hindab imbritsevate objektide
ruumala;

o arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ja
risttahuka pindala ning ruumala;

mdistab ja selgitab ruumalathikute

vahelisi seoseid;

teab ning teisendab ruumalathikuid,;

o kasutab tlesandeid lahendades
maoadtihikuid ja nende vahelisi
seoseid;

arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning

risttahuka pindala ja ruumala;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid

Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete

tegemine, analoogiate loomine,

uldistamine);

o kasutab dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine
(pindala, pindalauhikud, kuup,
risttahukas), markmete tegemine,
analoogiate loomine (arvu ruut ja
arvu kuup, ruumalathikute vahelised
seosed);
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e hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma teadmisi ja arengut
ruumala ja ruumalaiihikute tundma

Oppimisel.
Plaanimoot Opilane:
Mdootkava e teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab
Plaanimoot seda ulesandeid lahendades;
Mddtkava o selgitab plaanimdddu tahendust;
o oskab etteantud plaani ja selle
Pdhimdisted: md0tkava jargi leida reaalsete
plaan objektide suurusi, objektide vahelisi
plaanimoot kaugusi.
modtkava e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma arengut plaanim6ddu
mdistmisel ja kasutamisel;
e kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskaike ja tulemusi.
6. klass
Oppesisu Teadmised, oskused, hoiakud ja

Opitulemused

HARILIKUD MURRUD

Harilik murd ja selle pdhiomadus
Liigmurru teisendamine segaarvuks ja
vastupidi

Harilik murd, selle phiomadus

Harilike murdude vdrdlemine

Harilike murdude teisendamine (liigmurd
segaarvuks ja segaarv liigmurruks)

PBhimdisted:

harilik murd

murru lugeja

murru nimetaja
murrujoon
taandumatu murd
lihtmurd

liigmurd

segaarv
thenimelised murrud
erinimelised murrud
hariliku murru péhiomadus

Opilane:
e |oeb ja kirjutab harilikke murde kuni

nimetajaga 1000;

e teab hariliku murru mdistet;

o teab murru lugeja ja nimetaja

tdhendust;

o teab, et murrujoonel on jagamismargi
tahendus;

o tunneb liht- ja lilgmurde;

o teab, et iga téisarvu saab esitada
hariliku murruna;

o taandab murde nii jark-jargult kui ka
suurima Uhisteguriga, jaades
arvutamisel saja piiresse;

o teab, milline on taandumatu murd;
laiendab murdu etteantud nimetajani;
o esitab lilgmurru segaarvuna ja

vastupidi;

o
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murru taandamine
murru laiendamine
murru laiendaja
arvu kordne
arvude Uhiskordne

o teab, et segaarv koosneb téisosast ja
murdosast;

jarjestab ja vordleb harilikke murde,

mille Ghine nimetaja on kuni 100;

o teisendab murde thenimelisteks ja
vordleb neid,;

o teab, et murdude Uhiseks nimetajaks
on antud murdude vahim Ghiskordne;

kujutab murdarve arvkiirel;

kujutab joonisel harilikku murdu osana

tervikust;

o kujutab lihtsamaid harilikke murde
vastava osana IBigust ja
tasapinnalisest kujundist;

o kujutab harilikku murdu osana
hulgast;

valib endale sobiva lahendustee ja

hindab kriitiliselt saadud tulemust;

(harilike murdude p&hiomaduste

omandamisel ja rakendamisel)

kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

hindab oma arengut harilike murdude

pdhiomaduste omandamisel ja

rakendamisel (matemaatiliste teadmiste
ja oskuste omandamisel).

Harilike murdude liitmine ja lahutamine.
Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine
Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine
Segaarvude liitmine ja lahutamine.

Opilane:

arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja

lahutamine) harilike murdudega, mille

vahim uhine nimetaja on kuni 100;

o liidab ja lahutab tihenimelisi ning
erinimelisi murde, mille vahim Ghine
nimetaja on kuni 100,

o tunneb segaarvude liitmise ja
lahutamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;

valib harilike murdude liitmisel ja

lahutamisel endale sobiva lahendustee

ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel.

Harilike murdude korrutamine ja
jagamine
Harilike murdude korrutamine

Opilane:
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Harilike murdude jagamine
Segaarvude korrutamine ja jagamine

PBhimdisted:
poordarvud

e arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine

ja jagamine) harilike murdudega, mille
vahim uhine nimetaja on kuni 100;
o korrutab harilikke murde omavahel
ja murdarve taisarvudega;
o jagab harilikke murde omavahel ja
murdarve téisarvudega ning
vastupidi;

e kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt tehes

tehteid harilike murdudega, lahendades
jaguvuse Ulesandeid);

e leiab arvu poordarvu;

o tunneb podrdarvu moistet;

e tunneb tehete omadusi ning tehete

litkmete ja tulemuste seoseid;

o tunneb lihntmurdude Kkorrutamise ja
jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel,

o tunneb segaarvude korrutamise ja
jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;

¢ valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e Kkontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

e hindab oma arengut harilike murdude
korrutamise ja jagamise oskuste
omandamisel.

Arvutamine murdudega

Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega
Kimnendmurru teisendamine harilikuks
murruks ning hariliku murru teisendamine
kimnendmurruks

PBhimaisted:

kiimnendmurd

I6plik kimnendmurd

I6pmatu kiimnendmurd

I6pmatu perioodiline kimnendmurd
perioodiline kimnendmurd
kiimnendmurru periood
kiimnendl&hend

Opilane:

e arvutab peast ja kirjalikult harilike
murdudega, mille vahim hine nimetaja
on kuni 100;

o arvutab tapselt avaldiste vaartusi,
mis sisaldavad nii kimnend- kui ka
harilikke murde ja sulge (ei tekita
negatiivseid vahe- ega
I6pptulemusi);

e teisendab hariliku murru
kiimnendmurruks, 16pliku
kiimnendmurru harilikuks murruks ning
leiab hariliku murru kiimnendlahendi;

o teisendab 16pliku kiimnendmurru
harilikuks murruks ja hariliku murru
I6plikuks kiimnendmurruks voi
I6pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;
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o leiab hariliku murru kiimnendlahendi
javordleb harilikke murde
kiimnendl&hendite abil;

e rakendab tehete jarjekorda;

e tunneb tehete omadusi ning tehete
liilkmete ja tulemuste seoseid;

o tunneb nelja pohitehte eeskirju
harilike murdudega (sh segaarvud)
ning rakendab neid arvutades;

e valib harilikke murde ja kimnendmurde
sisaldavate Ulesannete lahendamiseks
endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e Kkontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
harilike murdude kohta uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

¢ lahendab mitmetehtelisi teksttlesandeid
tais-ja murdarvudega;

e koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid,
mis sisaldavad harilikke murde;

e hindab oma arengut harilike murdude
teisenduste omandamisel ja harilike
murdudega arvutamisel.

NEGATIIVSED ARVUD

Téaisarvud

Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel
Arvude jarjestamine

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel

PBhimadisted:
negatiivne arv
positiivne arv
vastandarvud
taisarvud

arvtelg

nullpunkt
kujutamisiihik
punkti koordinaat

Opilane:

e loeb jakirjutab taisarve;

o selgitab negatiivsete arvude tahendust,
toob nende kasutamise kohta elulisi
naiteid;

e leiab arvu vastandarvu;

o teab, et naturaalarvud koos oma
vastandarvudega ja arvuga null
moodustavad tdisarvude hulga;

o teab, et vastandarvude summa on
null;

e jdrjestab ja vordleb téisarve;

o Vvordleb taisarve ja jarjestab neid;

o teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja
sarnasusi;

o leiab kahe punkti vahelise kauguse

arvteljel;
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e kasutab matemaatika oppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
markmete tegemine, analoogiate
loomine, dldistamine);

¢ hindab oma arengut téisarvude
tundmadppimisel.

Arvutamine taisarvudega Opilane:

Arvutamine taisarvudega e arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega;
o liidab ning lahutab positiivsete ja

PBhimadisted: negatiivsete taisarvudega, tunneb

arvu absoluutvaartus arvutamise reegleid,;

o avab sulud,;

o teab, et vastandarvude summa on
null, ja rakendab seda teadmist
arvutustes;

o rakendab korrutamise ning jagamise
reegleid positiivsete ja negatiivsete
taisarvudega arvutades;

e rakendab tehete jarjekorda;

¢ lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid,
mis sisaldavad negatiivseid arve (v0i ka
arvu absoluutvéartust);

o leiab arvu absoluutvaartuse;

o teab arvu absoluutvééartuse
geomeetrilist tdhendust;

o leiab taisarvu absoluutvéartuse;

e nimetab probleemide lahendamise
skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi
ulesande lahendamiseks;

¢ valib tdisarve sisaldavate lesannete
lahendamiseks sobiva lahendustee,
kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid
ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;

o kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit
(veebis, rakenduses jne) arvutuste
kontrollimiseks;

¢ rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

¢ hindab oma arengut téisarvudega
arvutamise oskuste omandamisel.
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PROTSENT

Protsendi mdiste

Osa leidmine tervikust
Protsendi mdiste

Osa leidmine tervikust
Tekstllesanded

P&himadisted:
protsent
osamaar
protsendimaar
laen

intress
intressimaar
lihtintress

Opilane:

e selgitab protsendi mdistet;

o teab, et protsent on uks sajandik osa
tervikust;

e leiab osa tervikust;

o leiab osa tervikust nii ihikumeetodi
kui algoritmi abil;

o teisendab 16pliku kiimnendmurru
harilikuks murruks ja hariliku murru
I6plikuks kiimnendmurruks voi
I6pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

o leiab arvust protsentides maaratud
0sa;

e nimetab probleemide lahendamise
skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi
protsentiilesande lahendamiseks;

¢ valib protsentiilesande (osa leidmine
tervikust) lahendamiseks sobivad
lahendusstrateegiad ja lahendustee ning
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

¢ rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,

o lahendab igapaevaelule tuginevaid
ulesandeid protsentides maaratud osa
leidmisele (k.a intressiarvutused);

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid
protsentides maaratud osa leidmiseks;

e koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid
protsentides madratud osa leidmise
kohta;

o modelleerib dpetaja juhendamisel
lihtsamas reaalses kontekstis esineva
probleemi, mis sisaldab protsenti;

e kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
méarkmete tegemine, analoogiate
loomine, dldistamine);

¢ hindab oma arengut protsendi mdiste
omandamisel ja osa leidmisel tervikust.
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KOORDINAATTASAND

Punkti asukoht tasandil
Koordinaattasand

Punkti asukoht tasandil

Temperatuuri graafik, thtlase liikumise
graafik ja teised empiirilised graafikud

PAhimaisted:

koordinaattasand

koordinaatide alguspunkt e nullpunkt
abstsisstelg

ordinaattelg

koordinaatveerand
koordinaatteljestik

punkti abstsiss

punkti ordinaat

Opilane:

e joonestab koordinaatteljestiku, méargib
sinna punkti etteantud koordinaatide
jargi, loeb teljestikus asuva punkti
koordinaate;

o maérab punkti koordinaate
koordinaatteljestikus;

e joonistab ja loeb temperatuuri ning
liilkumise graafikut;

o joonestab lihtsamaid temperatuuri ja
liilkumise graafikuid;

o loeb andmeid temperatuuri ja
liilkumise graafikutelt;

e kasutab andmete kogumiseks erinevaid
meetodeid (mdotmine, kusimustik);

o teab koordinaattasandi telgede nimetusi;

¢ valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e Kkontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

e kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
markmete tegemine, analoogiate
loomine, dldistamine);

¢ hindab oma arengut koordinaatteljestiku
mdiste omandamisel ja punkti asukoha
maéaaramisel koordinaatteljestikus.

GEOMEETRIA

Ring ja ringjoon
Ring ja ringjoon, nende joonestamine
Ringjoone pikkus ja ringi pindala

Opilane:

e joonestab ringi nii joonestusvahendite
abil kui ka kasutades interaktiivset
geomeetriaprogrammi;

PBhimdisted: o teab ringjoone keskpunkti, raadiuse
ringjoone raadius ja diameetri tdhendust;

diameeter o joonestab etteantud raadiuse voi
ringi keskpunkt diameetriga ringjoont;

ringjoon e selgitab (1 (Pii) tahendust ja seost

ring ringjoone pikkusega;

ringjoone pikkus o leiab katseliselt arvu © ligikaudse
ringi pindala vaartuse;

arv [ (Pii)
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arvutab ringjoone pikkuse ja ringi

pindala;

o eristab ringi ja ringjoont;

o teab ja kasutab ringjoone pikkuse
valemi tahist C;

kasutab matemaatika 6ppimisel

erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,

méarkmete tegemine, analoogiate

loomine, tldistamine);

hindab oma arengut ringi ja ringjoone

mdiste omandamisel ja ringjoone

pikkuse ning ringi pindala arvutamisel.

Sektordiagramm
Sektordiagramm

PAhimdisted:
Ringi sektor
sektordiagramm
taispoore

Opilane:

teab sektordiagrammi ning loeb sellelt

andmeid,

o joonestab sektoreid;

o loeb andmeid sektordiagrammilt;

illustreerib joonestusvahendite ja IKT-

vahendite abil arvandmestikku
sektordiagrammiga;

o joonestab sektordiagramme
joonestusvahendite ja
joonestusprogrammi abil;

analiitisib, milliseid andmeid esitada

tabelina, milliseid joon-, tulp- voi
sektordiagrammina, pdhjendab valikut.
hindab oma arengut sektordiagrammi
mdiste omandamisel ja sektordiagrammi
joonestamise ning sellelt andmete
lugemise osas;

rakendab oma teadmisi ja oskusi uute

tundmatute probleemilesannete

lahendamisel,

koostab lihtsamas kontekstis esineva

probleemi, kasutades lahendamisel

sektordiagrammi.

Peegeldus sirgest ja punktist
Peegeldus sirgest
Peegeldus punktist

PBhimdisted:
telgsimmeetria
siimmeetriatelg
peegeldustelg
kujutis
tsentraalsimmeetria

Opilane:

joonestab joonestusvahendite ja IKT-

vahendite abil sirge suhtes simmeetrilisi

kujundeid:;

o teab ja tunneb telgsimmeetrilisi
kujundeid:;

o joonestab sirge (ja punkti) suhtes
antud punktiga simmeetrilise punkti,
antud 18iguga summeetrilise 18igu
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telgsiimmeetriline kujund
vordsed kujundid
punkti kaugus sirgest

ning antud kolmnurga voi
nelinurgaga stimmeetrilise kujundi;
e toob nditeid Opitud geomeetriliste
kujundite ning simmeetria kohta
arhitektuurist ja kujutavast kunstist,
kasutades IKT vdimalusi (néiteks
internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);
o eristab joonisel summeetrilised
kujundid;
o eristab tsentraalsimmeetrilisi
kujundeid:;
¢ rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
simmeetriat sisaldavate
probleemiilesannete lahendamisel;
¢ hindab oma arengut summeetria mdiste
omandamisel.

LA&igu ja nurga poolitamine
Ldigu poolitamine

Antud sirge ristsirge

Nurga poolitamine

Pdhimdisted:
I6igu keskristsirge
nurgapoolitaja
I6igu poolitamine
ristsirge

Opilane:

e joonestab joonestusvahendite ja IKT-
vahendite abil 16igu keskristsirge,
nurgapoolitaja;

o poolitab sirkli ja joonlauaga l18igu
ning joonestab keskristsirge;

o poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

o joonestab IKT-vahendite abil 16igu
keskristsirge ja nurgapoolitaja ning
sirge suhtes simmeetrilisi kujundeid,

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

¢ hindab oma arengut I8igu ja nurga
poolitamise omandamisel.

Kolmnurk ja selle omadused
Kolmnurkade vordsuse tunnused
Kolmnurk, selle elemendid

Kolmnurga nurkade summa

Kolmnurkade vordsuse tunnused (KKK,
KNK, NKN)

Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje jargi,
kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi ning
uhe kulje ja selle l1ahisnurkade jargi)

PBhimdisted:

kolmnurk ja selle elemendid
kolmnurga nurkade summa
lahiskdiljed

Opilane:

e joonestab ning tahistab kolmnurga nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;

o néitab joonisel ning nimetab
kolmnurga tippe, kilgi ja nurki;

o leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga
l&hisnurki, vastasnurki, lahiskilgi ja
vastaskulgi;

o teab ja kasutab nurga simboleid;

o joonestab kolmnurga kolme kiilje
jargi, kahe kiilje ja nendevahelise
nurga jéargi ning the kilje ja selle
ldhisnurkade jargi;
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lahisnurgad
KKK, KNK, NKN

e rakendab ulesandeid lahendades
kolmnurga sisenurkade summat;

o teab kolmnurga sisenurkade summat
ja rakendab seda puuduva nurga
leidmiseks;

e pobhjendab, kas kolmnurgad on vdrdsed
vOi ei ole kolmnurkade vordsuse
tunnuste abil;

o teab kolmnurkade vérdsuse
tunnuseid KKK, KNK, NKN ning
kasutab neid Glesandeid lahendades;

¢ hindab oma arengut kolmnurga vdrdsuse
tunnuste omandamisel ja teab kolmnurga
sisenurkade summat.

Kolmnurkade liigitamine
Kolmnurkade liigitamine.

P&himdisted:
teravnurkne kolmnurk
nurinurkne kolmnurk
taisnurkne kolmnurk
kaatet

hlipotenuus
vordkulgne kolmnurk
eriktlgne kolmnurk
vordhaarne kolmnurk
haar

alus

tipunurk

alusnurk

Opilane:
o liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade
jargi;

o naitab joonisel ning nimetab
kolmnurga tippe, kilgi ja nurki;

o liigitab jooniste ning etteantud
andmete (nt info antud tekstina)
kolmnurki nurkade ja kiilgede jargi;

o nditab ja nimetab taisnurkse
kolmnurga klgi;

o naitab ning nimetab vordhaarses
kolmnurgas kilgi ja nurki;

o teab vordhaarse kolmnurga omadusi
ja kasutab neid Ulesandeid
lahendades;

e joonestab ning tahistab kolmnurga nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;

o joonestab teravnurkse, taisnurkse ja
nlrinurkse kolmnurga;

o joonestab erikulgse, vordkulgse ja
vordhaarse kolmnurga;

e joonestab dpitud kolmnurki
arvutiprogrammi abil,

¢ hindab oma arengut kolmnurkade
liigitamise omandamisel.

Kolmnurga tmberm@ot ja pindala
Kolmnurga imbermd6t ja pindala
Kolmnurga alus ja kdrgus

PBhimaisted:
kolmnurga alus

Opilane:

e arvutab kolmnurga Umbermdddu;

e joonestab kolmnurga kdrgused ning
arvutab kolmnurga pindala;
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kolmnurga kérgus o tunneb maisteid alus ja kdrgus,
kolmnurga pindala joonestab iga kolmnurga igale
kolmnurga Umbermaoat alusele korguse;
taisnurkse kolmnurga pindala o moddab kolmnurga aluse ja kdrguse;
e mdistab ja selgitab pindala mdistete
tahendust;

o teab ja rakendab kolmnurga pindala
valemit, eristab téisnurkse
kolmnurga pindala valemit;

¢ hindab oma arengut kolmnurga
Umbermd6du ja pindala arvutamise
mdiste omandamisel;

e valib tlesande lahendamiseks sobiva
lahendustee kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute kolmnurki sisalduvate tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel.

2.4. 111 kooliaste
2.4.1. 11l kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Opilane:

1) loeb, esitab ja analliisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja
valemist;

2) kasutab iseseisvalt matemaatikat Gppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid, sh sisestab matemaatilisi simboleid ja tehteid,;

3) loeb, mdistab, selgitab ja Gldistab eakohast matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid,;

6) moistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiitsida
nende erinevusi;

7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi
mudeleid, lahendab neid ja tldistab saadud tulemusi;

8) mdistab matemaatiliste mdistete ja seoste vahelist slisteemsust;
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9) analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jéreldusteni, pustitab
hiipoteese ja kontrollib neid;

10) on teadlik dppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste omandamisel,
tahab oma matemaatilist métlemist arendada ning méistab oma matemaatikateadmiste vaartust

edasist tegevust kavandades.

2.4.2. 111 kooliastme 6pitulemused

Arvutamine

Opilane:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast,
kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;

2) 0Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

3) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust;

4) pdhjendab ja kasutab astendamisreegleid,;

5) selgitab arvu ruutjuure tahendust;

6) leiab peast v@i taskuarvutil ruutjuure;

7) arvutab arvu 10 negatiivse téisarvulise astendajaga astme vaartuse;

8) Kkirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul;

9) selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdhendust;

10) teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

11) lahendab protsentarvutuse tutipulesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamadra leidmine,
suuruse muutumine);

12) kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (Ghikumeetod, vOrre, skeem,

algoritm).

Andmed

Opilane:

1) moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

2) iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi, maksimumi

ja ulatuse jargi;
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3) valjendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja
vastupidi;

4) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, t66tlemiseks ja tulemuste
tdlgendamiseks;

5) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

6) loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;

7) teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (md6tmine, kusimustik);

8) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Algebra

Opilane:

1) korrastab Uks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab Uks- ja hulkliikmeid ning jagab
uksliikmeid ja hulkliiget Gksliikmega;

2) tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja p6hjendab ruutude vahe, summa
ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

3) lihtsustab kuni kolmetehtelisi taisavaldisi;

4) Uldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

5) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist
murdu;

6) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

7) nimetab vGrrandi pdhiomadusi;

8) selgitab eluliste ndidete pdhjal vdrdelise, lineaarse ja podrdvdrdelise sbltuvuse tahendust;

9) madistab ja tunneb dra vordelise ja podrdvordelise seose (nt liikumisel teepikkus, aeg, kiirus);

10) lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid ning lineaarvdrrandististeeme kasutades vorrandi

pbhiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);

11) lahendab téielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;

12) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vérrandi voi vorrandisusteemi abil (sh

vordelise jaotamise Ulesandeid);

13) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab need

valemist ning jooniselt;
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14) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, huperbooli, parabooli) (nii kasitsi kui ka

arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;

15) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju

sOltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutlitkme

kordajast ja vabaliikmest).

Geomeetria

Opilane:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)

joonestab ja konstrueerib (ké&sitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korraparane hulknurk,
kolmnurk, réopkualik, trapets, ring) etteantud elementide jargi korraparase hulknurga ja
kolmnurga sise-ja imberringjoone;

visandab ruumilisi kujundeid (pUstprisma, puramiid, silinder, koonus, kera);

selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid (sh kasutades korrapérase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi);

kasutab probleemilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

arvutab tasandiliste kujundite (korrapérane hulknurk, kolmnurk, rédpkilik, romb, trapets, ring)
joonelemendid, imberm&ddu, pindala;

arvutab ruumiliste kujundite (plstprisma, plramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid,
pindala ja ruumala;

teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu mdistet ning nende omadusi;

10) teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost;

11) teab ringjoone puutuja maistet ja omadust;

12) teab poik- ja l&hisnurkade mdisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral;

13) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid Ghiste omaduste pdhjal;

14) pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

15) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;

16) selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvéimalusi.
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Probleemide lahendamine

Opilane:

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vorrandi voi vorrandisusteemi;

3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemilesandeid;

4) rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

5) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,
investeerimine);

6) kasutab (igapdevaelu) Ulesannete lahendamisel otstarbekat osamadra esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd);

7) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude sobivust

8)

9)

informatsiooni;

selgitab tdendosuse tahendust, arvutab elulistel juhtudel sindmuse tdendosuse (sh mundivise,
taringu veeretamine, kaardiméng, loosimine);

seristab hipoteesi, eeldust, vaidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku, vajaduse

korral tuletab lihtsamaid valemeid;

10) sbnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

11) reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.

2.4.3. Opitulemused ja 6ppesisu klassiti

7. klass

Oppesisu Teadmised, oskused, hoiakud ja

Opitulemused

RATSIONAALARVUD

Arvuhulgad Opilane:
Arvuhulgad, ratsionaalarvud e loeb ja saab iseseisvalt aru
Arvude jarjestamine Oppematerjalides olevatest tekstidest;

e sOnastab oma t6lgendusi ja pohjendusi-
Pdhimdisted: seostab dpitavat igapaevaeluga ning
taisarvud oskab tuua néiteid igapaevaelust;
positiivsed ja negatiivsed arvud o eristab positiivseid ja negatiivseid
ratsionaalarvud arve ja saab aru nende tahendusest;
arvuhulgad
murdarvud
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arvu absoluutvaartus
ratsionaalarvu vastandarv
poordarv

o

o

teab arvuhulki: naturaalarvud,
taisarvud, murdarvud,
ratsionaalarvud;

oskab jarjestada etteantud
ratsionaalarve;

Umardab ratsionaalarve etteantud
jarguni;

©)

leiab ratsionaalarvu vastandarvu,
pOordarvu ja absoluutvéartuse.

Tehted ratsionaalarvudega

Tehted ratsionaalarvudega

Tehete jarjekord

Arvutamine kalkulaatoriga

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel

PBhimoisted:

tehete jarjekord
kahe punkti vaheline kaugus

Opilane:

liidab, lahutab, korrutab ja jagab
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja
kalkulaatoriga ning rakendab tehete
jarjekorda;

o

o

kasutab ratsionaalarvudega
arvutades Gigesti margireegleid,;
hindab eri liiki murdude korral, mil
viisil arvutades saab tépse vastuse ja
kuidas on otstarbekas arvutada;
selgitab, missugused murrud
teisenevad 10plikeks
kiimnendmurdudeks ning
missugused mitte

teab, et tdpse arvutamise korral pole
lubatud hariliku murru véartust
asendada selle kiimnendl&hendiga
kasutab mitme tehtega tilesandes
vastandarvude summa omadust ja
liitmise seadusi;

korrutab ning jagab positiivseid ja
negatiivseid harilikke murde (ka
segaarve);

teeb tehteid positiivsete ja
negatiivsete harilike murdudega
koos kiimnendmurdudega;

lahendab tlesandeid, milles on kuni
neli tehet ja thed sulud;

rakendab nelja tehet (liidab, lahutab,
korrutab ja jagab)
ratsionaalarvudega.

leiab kahe punkti vahelise kauguse
arvteljel;

Umardab tehte tulemuse etteantud
jarguni.
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ASTENDAMINE

Astendamine

Naturaalarvulise astendajaga aste

Astme moiste

Tehted astmetega

Arvu kiimme astmed; vaikeste ja suurte
arvude kirjutamine kiimne astmetega ning
nendega arvutamine

Tapsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste otstarbekohane
Umardamine

Pdhimdisted:

naturaalarvulise astendajaga aste
arvu aste

astendaja

astme alus

astendamine

tehted astmetega

tehete jarjekord seoses astendamisega
suurte ja vaikeste arvude kirjutamine kiimne
astmetega

tapne ja ligikaudne arv

arvu standardkuju

umardamine

Opilane:

selgitab naturaalarvulise astendajaga

astendamise tahendust;

pdhjendab ja kasutab

astendamisreegleid

astendab naturaalarvulise astendajaga

ratsionaalarve peast, kirjalikult ja

taskuarvutiga ning rakendab tehete
jarjekorda;

o astendab negatiivset arvu

naturaalarvuga, teab sulgude

tdhendust;

teab, kuidas astme (-1)n ja—1n

vaartus s6ltub astendajast n;

tunneb tehete jarjekorda ja rakendab

neid reegleid koikides tehetes

(littmine, lahutamine, korrutamine,

jagamine ja astendamine)

ratsionaalarvudega;

sooritab kalkulaatori abil,

veebipdhiselt voi arvutialgebra

slisteeme kasutades tehteid
ratsionaalarvudega;

Umardab ratsionaalarve etteantud

jarguni;

o teab, et arvutamise I16pptulemus ei
saa olla tapsem varreldes
algandmetega;

o Umardab arvutuste (ligikaudseid)
tulemusi maistlikult;

arvutab arvu 10 negatiivse taisarvulise

astendajaga astme véaartuse;

Kirjutab suuri ja véikseid arve

standardkujul;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt

Oppematerjalides olevaid tekste;

o toob nditeid igapdevaelu
olukordadest, kus kasutatakse
tapseid, kus ligikaudseid arve.

PROTSENTARVUT

US JA STATISTIKA

Protsentarvutus

Promilli mdiste

Arvu leidmine tema osaméara ja
protsendimadra jargi

Opilane:

selgitab protsendi, promilli ja
protsendipunkti moiste tahendust;
teisendab protsendi kiimnendmurruks ja

harilikuks murruks ning vastupidi;
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Jagatise valjendamine protsentides
Protsendipunkt

Suuruse muutumise véljendamine
protsentides

Pdhimaisted:
protsent
promill
protsendipunkt
osamaar
protsendimaar

lahendab protsentarvutuse

tlupulesandeid (osa leidmine, terviku

leidmine, osamadra leidmine, suuruse
muutumine);

o leiab osa tervikust;

o leiab antud osamaéra jargi terviku;

o valjendab kahe arvu jagatist ehk
suhet protsentides;

o leiab, mitu protsenti moodustab tks
arv teisest, ja selgitab, mida tulemus
naitab;

o madrab suuruse kasvamist ja
kahanemist protsentides kui kahe
arvu muudu ja algvéartuse suhet;

o eristab muutust protsentides
muutusest protsendipunktides;

kasutab protsentarvutusel erinevaid

lahendusmeetodeid (Uhikumeetod,
skeem, algoritm);

saab aru ulesande sisust ja koostab ise

vOi otsib elulise sisuga

protsentiilesandeid (sh tlesandeid
laenamise kohta);

kasutab protsentarvutust otsuse

tegemiseks ja pdhjendamiseks (nt laen,

hoius, intress, maksud, investeerimine);
kasutab (igapaevaelu) ulesannete
lahendamisel otstarbekat osamadra
esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd);

selgitab protsentarvutuse elulisi

kasutusv@imalusi ning absoluut- ja/vdi

suhtarvude sobivust informatsiooni;

o oskab erinevatest tekstidest (nt
ajaleheartikkel) leida mdistete
protsent ja protsendipunkt
kasutamist (sh véaarkasutust);

o tdlgendab reaalsuses esinevaid
protsentides valjendatavaid
suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi
protsenttlesandeid,;

o rakendab protsentarvutust
reaalse sisuga ulesandeid
lahendades;
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o arutleb Uhishiive ja maksude
olulisuse ule uhiskonnas;

o selgitab laenudega seotud ohte ja
kulutusi ning oskab etteantud
lihtsa juhtumi varal hinnata
laenamise eeldatavat
otstarbekust;

o koostab isikliku eelarve;

o teab, kuidas tekivad tulud ja mis
on inimese voimalikud
tuluallikad, ning oskab reaalselt
hinnata vdimalikke ja
ootamatuid kulusid;

o hindab kriitiliselt
manipuleerimisvotteid (nt
laenamisel);

o selgitab mdne konkreetse ndite
pdhjal, kuidas on inimest
ahvatletud laenu vétma ja mis
juhtub, kui laen jaab Gigel ajal
tasumata;

o koostab probleemilesandeid
protsentarvutuse kohta.

Statistika ja tdendosus

Andmete kogumine ja korrastamine
Statistilise kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine)

Diagrammid

Tbendosuse maoiste

Statistiline kogum, valim, aritmeetiline
keskmine, sektordiagramm, tdendosus

P&himdisted:
statistiline kogum
valim

sagedus

suhteline sagedus
aritmeetiline keskmine
mood

mediaan

miinimum

maksimum
variatsiooni ulatus
klassikaline tdenaosus
sektordiagramm
tulpdiagramm

Opilane:

moodustab reaalsetest andmetest

sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

o oskab koguda andmeid, neid
korrastada ja toddelda, sh
digitaalselt;

iseloomustab andmestikku aritmeetilise

keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,

maksimumi ja ulatuse jargi;

o oskab arvutada statistilise kogumi
karakteristikuid, sh kasutades
sobivat tarkvara;

véljendab protsentides esitatud

informatsiooni visuaalselt (graafikud,

diagrammid) ja vastupidi;

o oskab joonestada sektordiagrammi,
sh digitaalselt;

kasutab tabelarvutusprogrammi andmete

esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste

tdlgendamiseks;

illustreerib IKT-vahendite abil andmeid

tulp-, sektor-, joon- ja

punktdiagrammiga;
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joondiagramm

e loeb, mdistab ja selgitab andmeid
tabelist, tulp-, sektor-, joondiagrammilt;

e teab andmete liike ja andmete kogumise
erinevaid meetodeid (m&dtmine,
kisimustik);

e selgitab oma arvutamis- ja andmealaste
teadmiste elulisi rakendusvdimalusi;

¢ selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab
lihtsamatel juhtudel stindmuse
tdendosuse;

e otsib, loeb ja saab aru statistilisest
andmestikust;

e oskab lugeda ja tdlgendada graafiliselt
esitatud andmestikku (sh massimeedias
esitatud informatsiooni);

e koostab ise ilesandeid statistiliste
andmete kogumise ja graafilise
esitamise ning nende t6lgendamise
kohta.

FUNKTSIOONID JA NENDE GRAAFIKUD

Funktsioonid ja nende graafkud
Tahtavaldise vaartuse arvutamine
Lihtsamate tahtavaldiste koostamine
Uhtlase liikumise graafik

Vordeline sbltuvus, vordelise sbltuvuse
graafik (sirge), vordeline jaotamine
Poordvordeline sbltuvus, poordvordelise
sOltuvuse graafik (hiperbool)
Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge)
Lineaarfunktsiooni rakendamise néiteid

PBhimdisted:

funktsioon

funktsiooni vaartus
funktsiooni graafik
vordeline s6ltuvus
vordelise sbltuvuse graafik
sirge

poordvardeline sdltuvus
poordvordelise sdltuvuse graafik hiiperbool
lineaarfunktsioon
lineaarliige

vabaliige
lineaarfunktsiooni graafik
sOltuv ja sbltumatu muutuja
vordetegur

Opilane:

e selgitab eluliste ndidete pdhjal vordelise,
lineaarse ja poordvordelise sdltuvuse
tahendust;

o selgitab ndidete p6hjal muutuva
suuruse ja funktsiooni olemust,
suudab eristada seoses sdltuvat ja
sOltumatut muutujat;

o selgitab vordelise sGltuvuse
tahendust eluliste naidete pdhjal (nt
teepikkus ja aeg; rahasumma ja
kauba kogus);

o selgitab poordvdrdelise sBltuvuse
tahendust eluliste ndidete pdhjal,

e madistab ja tunneb &ra vordelise ja
poordvordelise seose (nt litkumisel
teepikkus, aeg, kiirus);

o koostab lihtsamaid avaldisi (nt
pindala ja ruumala);

o kontrollib tabelina antud suuruste
jargi, kas on tegemist vordelise
sOltuvusega;

o otsustab graafiku pdhjal, kas on
tegemist vordelise s6ltuvusega;

o toob nditeid vordelise sdltuvuse
kohta;
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O

leiab vordeteguri;

kontrollib tabelina antud suuruste

jargi, kas on tegemist poordvordelise

sOltuvusega;

o saab graafiku pohjal aru, kas on
tegemist poordvaordelise
sOltuvusega;

o oskab tdlgendada vordelise ja
po6rdvardelise seose kordajaid;

o teab, mis on lineaarne s6ltuvus;
eristab lineaarliiget ja vabaliiget;
joonestab etteantud funktsiooni graafiku

(sirge, huperbool) (nii kasitsi kui ka

arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult

funktsiooni ja argumendi vaartusi;

o arvutab Uhetéhelise tahtavaldise
vaartuse;

o joonestab vordelise sbltuvuse
graafiku nii kasitsi kui ka
digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

o joonestab poordvordelise sbltuvuse
graafiku nii kasitsi kui ka
digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

o joonestab lineaarfunktsiooni
avaldise pdhjal graafiku nii ké&sitsi
kui ka digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

o otsustab graafiku pdhjal, kas
funktsioon on lineaarne voi ei ole;

o oskab kontrollida graafiku abil ja
algebraliselt, kas punkt asetseb
etteantud graafikul;

o leiab funktsiooni graafiku ja telgede
I6ikepunktid;

o oskab graafiku pohjal selgitada keha
liitkumist (nt oskab arvutada keha
liitkumise keskmist Kiirust, keha
litkumise kiirust antud ajahetkel ja
vajadusel teisendada modtihikuid);

selgitab (arvutiga tehtud dinaamilisi

jooniseid kasutades) funktsiooni
graafiku asendi ja kuju s6ltuvust
funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest;
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o oskab lugeda ja analtlsida
funktsiooni graafikut;
e |oeb ja saab aru dppematerjalides
olevatest tekstidest.

VORRAND

Vorrandi lahendamine

Vorrandi mdiste

Vorrandite samavaarsus

Vorrandi péhiomadused

Uhe tundmatuga lineaarvérrand, selle
lahendamine

Vorre

Vorde pGhiomadus

Vordekujulise vdrrandi lahendamine

P&himdisted:

vorrand

vorrandi lahend
vorrandi lahendamine
samavaarsed vorrandid
vorrandite samasus

Opilane:

e nimetab vorrandi pohiomadusi;

e lahendab lineaar- ja vordekujulisi
vorrandeid, kasutades vorrandi
pohiomadusi (sh graafiliselt ning
arvutiprogrammide abil);

o tunneb &ra vorrandi;

o teab jarakendab vGrrandi
pohiomadusi;

o lahendab lineaarvorrandeid, sh
graafiliselt arvutiprogrammi
kasutades;

o avaldab vordest liitkme;

o lahendab vordekujulisi vBrrandeid;

e |oeb, saab aru ja oskab kasutada
erinevaid dppematerjale (sh

vorre Gppevideod).
vordeline jaotamine

vordekujuline vérrand

vordekujulise vorrandi lahendamine

Tekstulesannete lahendamine Opilane:

lineaarvdrrandi abil
Lihtsamate (sh igapéevaeluga seonduvate)
tekstiilesannete lahendamine vérrandiga

P&himdisted:

tundmatu

muutuja

avaldis

vorrand

lahend

kontroll

vorra/korda suurem/vaiksem
vahemalt/ Glimalt

e koostab ja lahendab tekstllesandeid, mis
lahenduvad vérrandi abil (sh vdrdelise
jaotamise Ulesandeid);

e saab aru ulesande sisust ja oskab seda
valjendada matemaatiliste siimbolite
abil;

o annab edasi tekstulesande
matemaatilises keeles (kirjeldab ja
tahistab tundmatud);

o koostab teksti pohjal
lineaarvorrandi;

o lahendab enda koostatud
lineaarvorrandit, sh protsentarvutuse
kohta;

e koostab ise elulise sisuga tlesande
tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud
probleeme, véimalusel kasutab
osamaéara esitusviisi (protsent, harilik
murd, kiimnendmurd);

e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
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o kontrollib ja analtisib saadud
lahendi Gigsust teksti pohjal;

o vormistab llesande tekstile vastava
vastuse;

reflekteerib oma tegevusi

tekstiilesannete lahendamisel

modelleerib Gpetaja juhendamisel

lihtsamas reaalses kontekstis esineva

probleemi ja t6lgendab saadud tulemusi

Opetaja juhendamisel.

GEOMEETRIA

Hulknurgad

Hulknurk, selle imbermdot
Hulknurga sisenurkade summa
Roéopkulik, selle omadused
Roo6pkiliku pindala

Romb, selle omadused

Rombi pindala

Korrapérased hulknurgad

Pdhimdisted:

hulknurk

hulknurga kiljed

hulknurga tipud

hulknurga nurgad
hulknurga l&hiskiljed
hulknurga lahisnurgad
hulknurga mbermdat
diagonaalid

kumer hulknurk

sisenurkade summa
roopkulik

roopkaliku tmbermddt ja pindala
romb

rombi imbermddt ja pindala
korrapéarased hulknurgad

Opilane:

joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja

arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud

elementide jargi;

o teab, mis on hulknurk, nditab
hulknurga tippe, kilgi ja nurki ning
lahiskulgi ja lahisnurki;

o saab aru mdistest korraparane
hulknurk;

arvutab kujundite joonelemendid,

Umbermd06du, pindala ja ruumala;

o arvutab hulknurga imberm6ddu,
sisenurkade summa ja korrapéarase
hulknurga Uhe nurga;

o modddab roopkiliku kiljed ja
kdrguse, arvutab imbermdddu ja
pindala;

o teab rombi diagonaalide ja nurkade
omadusi, kasutab neid tlesandeid
lahendades;

Kirjeldab kujundite omadusi ning

Klassifitseerib kujundeid Ghiste

omaduste pdhjal;

o joonestab etteantud kiilgede ja
nurgaga roopkiliku, tema
diagonaalid ja kérguse;

o teab roopkiliku kiilgede, nurkade ja
diagonaalide omadusi ning kasutab
neid Glesandeid lahendades;

o joonestab etteantud kilje ja nurga
jargi rombi;

o joonestab ja méddab rombi kilgi,
kdrgust ja diagonaale, arvutab
Umbermd06du ja pindala;
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o oskab visandada teksti pohjal
tasapinnalisi kujundeid ja lisada
joonisele andmeid,;

o eristab korrapéraseid ja
korrapdratuid hulknurki; oskab
joonestada (kasitsi) korrapérast
kolmnurka, nelinurka, kuusnurka ja
konstrueerida (digivahendite abil)
mistahes korraparast hulknurka;

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid,

e kasutab seaduspdrasusi avastades ja
hiipoteese pustitades infotehnoloogilisi
vahendeid,;

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste.

Pustprisma
Pustprisma, selle pindala ja ruumala

Pdhimdisted:

kolmnurkne ja nelinurkne pustprisma
prisma pdhitahud

prisma kilgtahud

prisma tipud

prisma pohiservad

prisma kulgserv

prisma korgus

visandab pustprisma;

Kirjeldab kujundite omadusi ning

klassifitseerib kujundeid Uhiste

omaduste pdhjal;
e arvutab pistprisma, pindala ja ruumala
etteantud joonelementide abil;

o tunneb kehade hulgast kolmnurkse
ja nelinurkse pustprisma;

o naitab ning nimetab kolmnurkse ja
nelinurkse pustprisma pdhitahke,
néitab selle tippe, kulgservi,
pdhiservi, prisma kdrgust, kiilgtahke
ning pohja kdrgust;

o arvutab kolmnurkse ja nelinurkse
pustprisma pindala ning ruumala;

o maérkab igapéaevaelus matemaatilisi
kujundeid;

o oskab lahendada tlesandeid
erinevate geomeetriliste kujundite
kohta.

Opilane:
[ ]
[ ]

TEHTED ASTMETEGA. UKSLIIKMED

Tehted astmetega. Uksliikmed
Astmete korrutamine ja jagamine
Korrutise ja jagatise astendamine
Astme astendamine

Uksliige

Uksliikmete korrutamine ja jagamine
Uksliikmete liitmine ja lahutamine

Opilane:
e selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tdhendust;
e pdhjendab ja kasutab astendamise
reegleid;
o korrutab Uhe ja sama alusega
astmeid astendab Kkorrutise;
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o astendab astme;
PBhimdisted: o jagab vOrdsete alustega astmeid;
uksliige o astendab jagatise;
tiksliikme kordaja o teab,eta’®=1,a+#0;
aste o teab,et107'=0,1
astme alus 102=0,01
astendaja 1073 =0,001
107*=0,0001 jne;
o kirjutab kimnendmurru 10 astmete
abil;
e Kkorrastab tksliikmeid, liidab, lahutab
ning korrutab ja jagab tksliikmeid,;
o teab mdisteid uksliige ja selle
kordaja;
o teab, et kordaja 1 jaetakse
Kirjutamata ning miinusmark
uksliikme ees tdhendab kordajat (—
1);
o viib uksliikme normaalkujule ja
leiab selle kordaja;
o koondab sarnaseid uksliikmeid;
o korrutab tksliikmeid;
o astendab uksliikmeid;
o jagab Uksliikmeid;
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste.
8. klass
Oppesisu Teadmised, oskused, hoiakud ja
Opitulemused
HULKLIIKMED
Hulkliikmete liitmine ja lahutamine Opilane:

Uksliikme korrutamine hulkliikmega ja
hulkliikme jagamine tksliikmega
Hulkliige

Hulkliikme véartuse arvutamine
Hulkliikmete liitmine ja lahutamine
Hulkliikme korrutamine ja jagamine
ukslitkmega

PBhimdisted:
hulkliige
kaksliige
kolmliige

e |oeb ja saab iseseisvalt aru

Oppematerjalides olevatest tekstidest;

o teab mdisteid hulkliige, kaksliige,
kolmliige ja nende kordajad,

korrastab Uks- ja hulkliikmeid, liidab,

lahutab ning korrutab Uks- ja

hulkliikmeid ning jagab uksliikmeid ja

hulkliiget Uksliikmega;

o oskab arvutada hulkliikme vaartuse
ette antud ratsionaalarvulise muutuja
vaartuste korral,
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hulkliikme kordaja
korrastatud hulkliige
sulgude avamine

o hulkliikmete liitmisel ja lahumisel
rakendab sulgude avamise reeglit;

o oskab tuletada ja sBnastada
analoogia pohjal lihtsamaid eeskirju
(nt hulknurga tmbermd@ddu ja
pindala avaldamine).

Korrutamise abivalemid ja tegurdamine
Kaksliikmete korrutamine

Kahe Uksliikme summa ja vahe korrutis
Kaksliikme ruut

Hulkliikmete korrutamine

Tutvustavalt kuupide summa ja vahe
valemid, kaksliikme kuup

Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega

Algebralise avaldise lihtsustamine
Hulkliikme tegurdamine Ghise teguri
sulgudest véljatoomisega

Pdhimdisted:

ruutude vahe

kaksliikme ruut (summa ruut, vahe ruut)
hulkliikme tegurdamine

Opilane:

e Kkorrutab hulkliikmeid;

o korrutab kaksliikmeid,;

o leiab kahe tksliikme summa ja vahe
korrutise, kasutades valemit;

o leiab kaksliikme ruudu;

o leiab kahe tksliikme summa ja vahe
korrutise;

o korrutab hulkliikmeid;

o teisendab ja lihtsustab algebralisi
avaldisi, kasutades ruutude vahe,
vahe ruudu ja summa ruudu
valemeid sulge avades;

e tegurdab hulkliikmeid (toob Uhise teguri
sulgude ette, kasutab ja pdhjendab
ruutude vahe, summa ruudu ja vahe
ruudu abivalemeid);

e oskab tuletada ja sbnastada analoogia
pdhjal lihtsamaid valemeid (nt summa ja
vahe ruut);

e annab hinnangu oma teadmistele
abivalemite rakendamisel; Ulesannete
lahendamisel ja lahenduskaigu
selgitamisel.

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEM

Kahe tundmatuga lineaarvérrand,
lineaarvorrandisusteemi lahendamine
graafiliselt

Kahe tundmatuga lineaarvérrand
Lineaarvdrrandi lahendamine

Kahe tundmatuga lineaarvdrrandi graafiline
esitus

Kahe tundmatuga lineaarvérrandististeemi
lahendamine graafiliselt

PBhimdisted:

tundmatu

kahe tundmatuga lineaarvorrand
kahe tundmatuga lineaarvorrandi
normaalkuju

Opilane:
e |oeb ja mdistab iseseisvalt

Oppematerjalides olevaid tekste;

o tunneb &ra kahe tundmatuga
lineaarvorrandi;

o tunneb &ra kahe tundmatuga
lineaarse vorrandislisteemi;

o oskab avaldada kahe tundmatuga
lineaarv@rrandist Ghe tundmatu teise
kaudu;

o oskab viia kahe tundmatuga
lineaarvorrandi normaalkujule;

o oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvorrandisusteemi graafiliselt
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kahe tundmatuga lineaarvdrrandi lahend
kahe tundmatuga lineaarvorrandi kujutis
IGikepunkt

kahe tundmatuga lineaarvorrandististeem
(LVS)

(nii kasitsi kui digivahendeid
kasutades);

o oskab graafilise lahendamise pdhjal
kirjeldada kahe tundmatuga
lineaarvdrrandi lahendihulka;

e leiab elulise (nt finantsvaldkonna)
probleemi véljendamiseks sobiva
matemaatilise mudeli, koostab vorrandi
vOi vOrrandiststeemi;

e koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

e kasutab (igapdevaelu) lesannete
lahendamisel otstarbekat osamaara
esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd);

e lahendab lineaarvGrrandisiisteeme
graafiliselt, sh arvutiprogrammide abil.

Kahe tundmatuga
lineaarvdrrandisisteemi lahendamine
liitmisvottega ja asendusvottega
Liitmisvote

Asendusvote

P6himdisted:

liitmisvote

asendusvote

Opilane:
e lahendab lineaarvdrrandislisteeme
kasutades liitmis- ja asendusvotet;

o oskab avaldada kahe tundmatuga
lineaarvdrrandist (he tundmatu teise
kaudu;

o oskab viia kahe tundmatuga
lineaarv@rrandi normaalkujule;

o oskab valida llesande
lahendamiseks sobiva votte;

e lahendab lineaarvdrrandislisteeme
arvutiprogrammide abil.

Tekstulesannete lahendamine kahe
tundmatuga lineaarvdrrandiststeemi
abil

Lihtsamate (sh igapéevaeluga seonduvate)
tekstllesannete lahendamine kahe
tundmatuga lineaarvorrandististeemiga

Péhimdisted:
tundmatu
muutuja

avaldis

vOrrand

lahend

kontroll
vorra/korda
suurem/vaiksem
vahemalt/ tGlimalt

Opilane:

e koostab ja lahendab tekstllesandeid, mis
lahenduvad Uhe tundmatuga vérrandi
vOi kahe tundmatuga vorrandisusteemi
abil (sh vordelise jaotamise ulesandeid);
o edastab tekstiilesande sisu

matemaatilises keeles (kirjeldab ja
tahistab tundmatud);

o koostab teksti pohjal kahe
tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
ja/voi tihe tundmatuga
lineaarvorrandi;

o kontrollib ja analtitsib saadud
lahendite Gigsust teksti pohjal;

o vormistab llesande tekstile vastava
vastuse;
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e saab aru ulesande sisust ja oskab seda
valjendada matemaatiliste siimbolite
abil;

e koostab ise elulise sisuga tlesande
tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud
probleeme, vGimalusel kasutab
osamééra esitusviisi (protsent, harilik
murd, kiimnendmurd);

o lahendab enda koostatud
lineaarvorrandislisteemi;

e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

o reflekteerib oma tegevusi
tekstiilesannete lahendamisel.

GEOMEETRIA
Defineerimine ja tdestamine Opilane:
Definitsioon e teeb vahet defineerimisel ja
Aksioom Kirjeldamisel;
Teoreemi eeldus ja vaide o oskab selgitada definitsiooni

Naiteid teoreemide tBestamise kohta

Po6himadisted:
definitsioon
defineerimine
algmadiste

aksioom

paralleelide aksioom
teoreem

teoreemi eeldus
teoreemi vaide
tOestamine
vastuvaiteline tdestusviis

mdistet;

o oskab defineerida paralleelseid
sirgeid ning teab paralleelide
aksioomi;

e eristab hipoteesi, eeldust, véidet ja
tdestust, selgitab mdne teoreemi
tdestuskaiku, vajaduse korral tuletab
lihtsamaid valemeid;

o oskab selgitada teoreemi, eelduse ja
véite moistet;

o oskab selgitada mdne teoreemi
tdestuskéiku ;

o oskab rakendada Opitut ulesandeid
lahendades, sh joonestab tlesannete
tingimustele vastava visuaali;

o oskab tdestada teoreemi kolmnurga
sisenurkade summast;

o oskab tdestada kolmnurga pindala
valemi;

o teab aritmeetika pdhiteoreemi;

o oskab tdestada Thalese teoreemi;

o oskab tdestada kiirteteoreemi;

e teab paralleelide aksioomi;

e selgitab oma algebra- ja geomeetria-
alaste teadmiste elulisi
rakendusvdimalusi;
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e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks.

Paralleelsed ja I6ikuvad sirged

Kahe sirge 16ikamisel kolmanda sirgega
tekkivad nurgad

Kahe sirge paralleelsuse tunnused

Pdhimadisted:
kdrvunurgad
tippnurgad
lahisnurgad
pdiknurgad

Opilane:
e leiab seoseid paralleelsete sirgete korral;

o oskab defineerida paralleelseid
sirgeid ning teab paralleelide
aksioomi;

e pOhjendab ja kasutab sirgete
paralleelsuse tunnuseid;

o teab,et:

a) kui kaks sirget on paralleelsed
kolmandaga, siis on need
paralleelsed teineteisega;

b) kui sirge 18ikab Uhte kahest
paralleelsest sirgest, siis 16ikab ta ka
teist;

c) kui kaks sirget on risti tihe ja
sama sirgega, siis on need sirged
teineteisega paralleelsed;

e teab poik- ja l&hisnurkade mdisteid ja
nende nurkade tunnuseid;

o oskab ndidata joonisel ja defineerida
lahisnurki, kaasnurki ning
pdiknurki;

o oskab rakendada @pitut tlesandeid
lahendades;

o oskab joonestada ulesande
tingimustele vastava visuaali.

Kolmnurk

Kolmnurga valisnurk, selle omadus
Kolmnurga sisenurkade summa
Kolmnurga keskldik, selle omadus
Kolmnurga mediaan

Mediaanide I6ikepunkt ehk raskuskese,
selle omadus.

PBhimdisted:
vastaskilg

l&hiskilg

lahisnurk
kolmnurga sisenurk
kolmnurga valisnurk
kolmnurga keskldik
kolmnurga mediaan
raskuskese

Opilane:
e saab aru etteantud 6ppematerjali sisust;

o oskab joonestada ja defineerida
kolmnurga valisnurka;

o oskab kasutada kolmnurga
valisnurga omadust tlesandeid
lahendades;

o oskab leida kolmnurga puuduva
nurga kahe etteantud nurga jargi;

o oskab leida vordhaarse kolmnurga
tipunurga alusnurga jérgi ja
vastupidi;

e teab kolmnurga keskldigu mdistet ning
kolmnurga keskldigu omadusi;

o oskab joonestada ning defineerida
kolmnurga keskl&iku;
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o teab kolmnurga kesklBigu omadusi
ja oskab kasutada neid ulesandeid
lahendades;

o oskab leida keskldigud kolmnurga
kilgede jargi ning vastupidi — oskab
leida kiilgi keskldikude jargi;

o oskab defineerida ja joonestada
kolmnurga mediaani;

o oskab selgitada mediaanide
I6ikepunkti omadust;

joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja

digiseadmega) kolmnurga etteantud

elementide jargi;

o oskab leida dpitu toel puuduvad
nurgad,;

o lahendab ilesandeid kolmnurga
kohta Opitu jargi, sh digitaalselt.

Trapets
Trapets
Trapetsi keskl6ik, selle omadus

P&himdisted:
trapets

trapetsi alus
trapetsi haar
vordhaarne trapets
taisnurkne trapets
trapetsi kdrgus
trapetsi alusnurk
trapetsi keskldik

Opilane:

saab aru etteantud 6ppematerjali sisust;

o oskab defineerida ja joonestada
trapetsit;

o oskab liigitada nelinurki;

arvutab trapetsi imbermd@ddu ja pindala;

o oskab joonestada ja defineerida
trapetsi keskldiku;

teab trapetsi keskldigu mdistet ning

trapetsi keskldigu omadusi;

o oskab leida dpitu toel puuduvad
nurgad,;

o oskab leida trapetsi pindala ja
umbermadtu;

o lahendab ulesandeid trapetsi kohta
Opitu jérgi, sh digitaalselt;

joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja

arvutiga) trapetsit etteantud elementide

jargi.

Ringjoon

Kesknurk

Ringjoone kaar

Kodl

Piirdenurk, selle omadus
Ringjoone IGikaja ja puutuja
Ringjoone puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse ristseis
Kolmnurga timberringjoon
Kolmnurga siseringjoon

Opilane:

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt

Oppematerjalides olevaid tekste;

teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning

nendevahelist seost;

o oskab joonestada etteantud raadiuse
vOi diameetriga ringjoone nii sirkli
kui ka tarkvaraprogrammiga;
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PAhimaisted:
ringjoon
sektor
kesknurk
kool

kaar
piirdenurk
IGikaja
puutuja
puutepunkt
umberringjoon
siseringjoon

©)

oskab leida jooniselt ringjoone
kaare, kdolu, kesknurga ja
piirdenurga;

teab seost samale kaarele toetuva
kesknurga ja piirdenurga suuruste
vahel ning oskab kasutada seda
teadmist tlesandeid lahendades;

teab ringjoone puutuja mdistet ja
omadust;

©)

oskab joonestada ringjoone ldikajat
ning puutujat nii
joonestusvahenditega kui ka
digivahendeid kasutades;

teab puutuja ja puutepunkti
tdmmatud raadiuse vastastikust
asendit ning kasutada seda
ulesandeid lahendades;

teab, et hest punktist ringjoonele
joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vBrdsetel kaugustel
sellest punktist, ning oskab kasutada
seda Ulesandeid lahendades;

joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja
digiseadme abil) ringjoont etteantud
elementide jargi;

lahendab geomeetrilise sisuga
probleemdilesandeid;

o teab, et kolmnurga koigi kullgede

keskristsirged 18ikuvad Uhes ja
samas punktis (sdltumata kolmnurga
liigist), mis on kolmnurga
Umberringjoone keskpunkt;
oskab joonestada kolmnurga
Umberringjoone (nii
joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

teab, et kolmnurga (sdltumata
kolmnurga liigist) kdigi nurkade
poolitajad I18ikuvad Uhes ja samas
punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

oskab joonestada kolmnurga
siseringjoone (nii kasitsi
joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);
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o lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
Thalese teoreemi).

Korraparane hulknurk
Kolmnurga Gimber- ja siseringjoon
Ko0l- ja puutujahulknurk, apoteem

Pdhimaisted:
korraparane hulknurk
k6dIhulknurk
koolkolmnurk
puutujahulknurk
puutujakolmnurk
hulknurga apoteem

Opilane:

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
korrapdarase hulknurga omadusi);

o oskab selgitada, mis on apoteem, ja
seda joonestada;

o oskab arvutada korrapérase
hulknurga iUmbermdbétu;

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja
arvutiga) korrapérast hulknurka
etteantud elementide jérgi;

o oskab joonestada korraparaseid
hulknurki (kolmnurk, kuusnurk,
nelinurk, kaheksanurk) nii kasitsi
joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga.

Kujundite sarnasus

Vordelised 16igud

Sarnased hulknurgad

Kolmnurkade sarnasuse tunnused
Sarnaste hulknurkade timbermdG6tude suhe
Sarnaste hulknurkade pindalade suhe

P&himdisted:
vordelised I18igud
sarnased hulknurgad
sarnased kolmnurgad
sarnasustegur

Opilane:
e otsib, loeb ja mbistab iseseisvalt

Oppematerjalides olevaid tekste;

e kasutab probleemilesannete
lahendamiseks hulknurkade sarnasust;

o kontrollib antud 16ikude vordelisust;

o teab kolmnurkade sarnasuse
tunnuseid ja kasutab neid tilesandeid
lahendades;

o teab teoreeme sarnaste hulknurkade
UmbermdGtude ja pindalade kohta
ning kasutab neid tlesandeid
lahendades;

o kasutab kolmnurkade sarnasuse
tunnuseid Glesandeid lahendades;

o kasutab dpitud teoreeme Glesandeid
lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja
arvutiga) sarnaseid kujundeid etteantud
elementide jargi.

Pikkuste kaudu mddtmine ja maa-ala
plaanistamine
Maa-alade kaardistamise néiteid

Pdhimdisted:
mootkava

Opilane:
e kasutab maa-alade plaanistamisel
hulknurkade sarnasust;
o selgitab mdotkava tdhendust;
o lahendab rakendusliku sisuga
ulesandeid (pikkuste kaudne
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kaardimdot moddtmine; maa-alade plaanistamine;
plaani kasutamine looduses).

9. klass

Oppesisu Teadmised, oskused, hoiakud ja

Opitulemused

RUUTVORRAND JA

RUUTFUNKTSIOON

Arvu ruutjuur

Arvu ruutjuur

Ruutjuur korrutisest ja jagatisest

Teguri toomine juuremaérgi ette ja teguri
viimine juuremérgi alla

P&himdisted:
arvu ruut
ruutjuur
arvuhulk
irratsionaalarv
kiimnendlahend

Opilane:

selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

o selgitab ruutjuure madistet ja arvu
ruutjuure tdhendust;

leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

o leiab peast voi kalkulaatoril

ruutjuure;

leiab arvu ruutjuure

kiimnendl&hendi;

oskab leida ruutjuurt korrutisest ja

jagatisest;

oskab tuua tegurit juuremargi ette ja

viia tegurit juuremargi alla;

sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi.

o

o

o

Ruutvdrrand

Ruutvoérrand

Ruutvdrrandi lahendivalem
Ruutvorrandi diskriminant

Taandatud ruutvérrand

Taandatud ruutvérrandi lahendivalem
Viete i teoreem

Lihtsamate tekstllesannete lahendamine
ruutvorrandiga

PBhimdisted:

vorrandi normaalkuju
normaalkujuline ruutvérrand
ruutliige

ruutliikme kordaja

lineaarliige

lineaarliikme kordaja

vabaliige

ruutvrrandi lahendivalem
ruutvorrandi diskriminant
taandatud ja taandamata ruutvorrand
taielik ja mittetaielik ruutvorrand
Viete’i teoreem

Opilane:

lahendab téielikke ja mittetaielikke
ruutverrandeid;

o eristab ruutvlrrandit teistest
vorranditest;

nimetab ruutvarrandi likkmed ja
nende kordajad;

viib ruutvdrrandeid normaalkujule;
saab aru, mis tingimustel on
ruutvdrrand taielik voi mittetéielik;
taandab ruutvorrandi;

lahendab mittetdielikke
ruutvorrandeid;

lahendab taandamata ja taandatud
taielikke ruutvdrrandeid
lahendivalemitega, kasutab sh
Viete'i teoreemi;

kontrollib ruutvdrrandi lahendeid;
selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu
sOltuvust diskriminandist.

o
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Ruutfunktsioon

Taandamata ja taandatud, téielik ja
mittetdielik ruutvérrand

Ruutfunktsioon, selle graafik

Parabool, parabooli haripunkt, ruutliige,
ruutliikme kordaja, lineaarliige,
lineaarliikme kordaja, vabaliige, nullkohad
ja haripunkt

Pdhimaisted:

ruutfunktsioon ja selle graafik
parabool

parabooli summeetriatelg
funktsiooni nullkohad

Opilane:

¢ selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja
haripunkti tdhendust ja omavahelist
seost, leiab need valemist ning jooniselt;
o eristab lineaarfunktsiooni ja

ruutfunkstiooni ning nende
graafikuid,

o nimetab ette antud ruutfunktsiooni
ruutliikme, lineaarliikme ning nende
kordajad ja vabaliikme;

o selgitab ruutliikme kordaja ja
vabaliikme geomeetrilist tdhendust;

o selgitab nullkohtade tdhendust;

o leiab nullkohad parabooli graafikult;

o arvutab ette antud ruutfunktsiooni
nullkohad;

o loeb jooniselt parabooli haripunkti
koordinaadid ning arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid,

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, huperbooli, parabooli) nii kasitsi
kui ka arvutiprogrammiga ning loeb
graafikult funktsiooni ja argumendi
vaartusi;

o eristab vordelist seost
pO6rdvordelisest seoset;

o oskab dpetaja juhendamisel elulisest
olukorrast luua parabooli mudeli
ning selle abil lahendada lihtsamaid
ulesandeid ja tdlgendada saadud
tulemusi.

RATSIONAALAVALDISED

Algebralise murru taandamine,
korrutamine, jagamine ja astendamine
Ruutkolmliikme tegurdamine
Algebraline murd, selle taandamine
Murru pohiomadus

Tehted algebraliste murdudega

PBhimdisted:

murru lugeja ja nimetaja

murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine

lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

Opilane:

e (ldistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

o teab hariliku murru ja algebralise
murru péhiomadust;

o tegurdab ruutkolmliikme vastava
ruutvorrandi lahendamisega;

e taandab ja laiendab algebralist murdu
ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab
kaht algebralist murdu;

o taandab algebralise murru, kasutades
hulkliikmete tegurdamist
(korrutamise abivalemid, sulgude
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murru taandamine

murru pdhiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise vaartus

ette toomine; ruutkolmliikme
tegurdamine);

o korrutab, jagab ja astendab
algebralisi murde positiivse
taisarvulise astendajaga.

Algebralise murru laiendamine, liitmine
ja lahutamine

Ruutkolmliikme tegurdamine

Algebraline murd, selle taandamine ja
laiendamine

Murru péhiomadus

Tehted algebraliste murdudega

PBhimdisted:

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine
lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru laiendamine

murru pdhiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise vaartus

Opilane:

e (ldistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

o laiendab algebralisi murde;

e taandab ja laiendab algebralist murdu
ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab
kaht algebralist murdu;

o laiendab algebralisi murde;
o liidab ja lahutab kaht algebralist
murdu.

Ratsionaalavaldiste lihtsustamine
Ruutkolmliikme tegurdamine
Algebraline murd, selle taandamine ja
laiendamine

Murru pdhiomadus

Tehted algebraliste murdudega.

P&himdisted:

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine
murru laiendaja

murru astendamine
lihtsustamine
tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

Opilane:
e lihtsustab kahetehtelisi
ratsionaalavaldisi.
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murru laiendamine

murru pdhiomadus
ruutkolmliige

ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise vaartus
ratsionaalavaldise lihtsustamine

GEOMEETRILI

SED KUJUNDID

Pythagorase teoreem

Pythagorase teoreem

Pythagorase teoreemi rakendamine Gpitud
tasandiliste kujundite joonelementide
leidmiseks

Korrapérane hulknurk, selle pindala
Vordkulgne kolmnurk, ruut, korrapérane
kuusnurk

Pdhimdisted:

joonelement

diagonaal

taisnurkne kolmnurk, kaatet ja hiipotenuus
korraparane hulknurk

vordkulgne kolmnurk

ruut

korraparane kuusnurk

Pythagorase teoreem

Thalese teoreem

Opilane:

selgitab ja rakendab Pythagorase
teoreemi;

o tbestab Pythagorase teoreemi;

o arvutab korrapérase hulknurga
Umbermd6du ja pindala (ruut,
vordkilgne kolmnurk, korrapérane
kuusnurk);

kasutab Pythagorase teoreemi,
vajadusel Thalese teoreemi
geomeetriatilesannete lahendamisel,;
lahendab geomeetrilise sisuga
probleemdilesandeid (sh kasutades
korrapérase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

kasutab probleemilesannete
lahendamiseks hulknurkade sarnasust
(nt maa-alade plaanistamine);

arvutab tasandiliste kujundite
(korrapérane hulknurk, kolmnurk,
roopkalik, romb, trapets, ring)
joonelemendid, Umberm&06du, pindala.

Taisnurkse kolmnurga trigonomeetria
Nurga mdotmine

Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus,
koosinus ja tangens

Taisnurkse kolmnurga lahendamine

PBhimaisted:

joonelement

diagonaal

nurk, nurga moot

trigonomeetria

teravnurga siinus, koosinus ja tangens
taisnurkne kolmnurk

Kaatet

hiipotenuus

Opilane:

leiab tdisnurkse kolmnurga

joonelemendid (sh kasutades

trigonomeetrilisi seoseid);

o leiab kalkulaatoriga teravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide
vaartusi;

lahendab geomeetrilise sisuga

probleemilesandeid (sh kasutades

korrapérase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

arvutab tasandiliste kujundite

(korrapérane hulknurk, kolmnurk,

roopkalik, romb, trapets, ring)

joonelemendid, imberm606du, pindala.
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korraparane hulknurk
vordkulgne kolmnurk
ruut

korraparane kuusnurk

RUUMILIS

ED KEHAD

Puramiid, silinder, koonus, kera
Puramiid

Korrapérase nelinurkse piramiidi pindala ja
ruumala

Silinder, selle pindala ja ruumala

Koonus, selle pindala ja ruumala

Kera, selle pindala ja ruumala

PBhimdisted:

poordkeha

paramiid: korraparane piramiid, tahud,
servad, tipp, kdrgus, apoteem, pdhja
apoteem, pindala, ruumala;

silinder: telg, kbrgus, moodustaja, pohja
raadius, diameeter, pindala, ruumala,
telglBige, ristlBige;

koonus: moodustaja, telg, tipp, kdrgus,
pdhi, pdhja raadius, diameeter, pindala,
ruumala, telgldige, ristlbige;

kera: sfaar (kera pind), suurring, pindala,
ruumala.

Opilane:

arvutab ruumiliste kujundite (piramiid,
silinder, koonus, kera) joonelemendid,
pindala ja ruumala;

néitab ja nimetab korraparase puramiidi
pohitahu, kilgtahud, tipu; korguse,
kilgservad,  pOGhiservad,  plramiidi
apoteemi, pdhja apoteemi;

arvutab puramiidi pindala ja ruumala;
joonestab puramiidi;

selgitab, kuidas tekib silinder;

selgitab kdrgust, moodustajat; pohja
raadiust, diameetrit; kilgpinda ja pdhja
pinda;

selgitab ning skitseerib silindri telgldiget
ja ristldiget (vBimalusel ka
digivahendeid kasutades);

arvutab silindri pindala ja ruumala;
selgitab, kuidas tekib koonus;

néitab ja nimetab koonuse moodustajat,
telge, tippu, korgust, pOhja, pohja
raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda;
selgitab ning  joonestab  koonuse
telgliget ja ristldiget (v6imalusel ka
digivahendeid kasutades);

arvutab koonuse pindala ja ruumala;
selgitab, kuidas tekib kera;

eristab moisteid sfaér ja kera.
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